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4 N ITAIPUBINACIONAL
ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

conTrato: 4500064409/2021

1 OBJETIVO

O objetivo deste documento € o dimensionamento e verificacdo da estabilidade dos
elementos do projeto estrutural desde as fundacdes até as estruturas de concreto in loco da
Unidade de Saude a ser construida na Central de ltaipu, localizada na area industrial na margem
esquerda.

2 DADOS GERAIS DA OBRA

A estrutura civil destinada a areas de academia, pilates, banheiros, copa, entre outros. E
composto basicamente por uma estrutura de concreto, sapatas, pilares, vigas e lajes moldadas “In
loco” com resisténcia tal que atenda as condicdes de resisténcia e deformacao.

As fundacdes sado sapatas com quina constante, como nao ha informagbes sobre a
profundidade e resisténcia do solo, foram utilizados os dados de resisténcia do solo fornecidos pela
ITAIPU de 2,1 kg/cm?,

Segundo relatos da ITAIPU, dentro da area do projeto existem estruturas antigas como
vigas e restos de blocos de concreto de uma obra anterior. As cargas de alvenaria do piso térreo séo
transferidas para os pilares por meio de vigas enterradas de concreto armado, localizadas 50 cm
abaixo do nivel do piso.

As seguintes caracteristicas também foram consideradas.

e (lasse de agressividade ambiental: CAA Il Moderada.

¢ Revestimentos recomendados: Lajes de 25 mm, Vigas e Pilares de 30 mm e
Sapatas de 40 mm.

e Limite de abertura de fissuras: Concreto armado com classe de agressividade CAA
Il ELS — W wy, < 0.3 mm
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Figura 1 - Plano
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Figura 2 - Elevacdo

Figura 3 — Visualizagéo 3D
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Figura 4 — Estrutura de Concreto Armado

3 REFERENCIA

NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto - Procedimento.
NBR 6120 — Cargas para o calculo de estruturas de edificagoes.

NBR 6122 — Projeto e execugéo de fundagoes.

4  AGOES CONSIDERADAS
4.1 DE GRAVIDADE

Séao descritas as sobrecargas de uso e cargas permanentes ou permanentes adotadas no
dimensionamento e baseadas na Norma NBR 6120 para o projeto.

Carga morta

Descrigao
t/m2
Impermeabilizagao em coberturas 0.22
Dutos de ar condicionado 0.03
Redes de distribuicao de PCI 0.1
Luminarias, acessorios elétricos, tetos, entre 0.05
outros )
Total (t/m2) 0.4
. Carga viva
Descrigao
t/m2
Cobertura com acesso apenas para 015
manutengéo '
Total (t/m2) 0.15
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L. Carga morta Altura Carga linear
Descrigao
t/m2 m t/m
Peso de al\(enarla de blocos ceramicos macigos 0.39 3.70 144
com revestimento de 2 cm
Peso de alyenaria de blocos ceramicos macigos 0.39 0.50 0.20
com revestimento de 2 cm
Peso de suporte da bancada de granito 0.500 1.150 0.575
Peso da bancada de granito mais suporte 0.155 0.500 0.078
Total mesa em granito (t/m) 0.653
4.2 MATERIAIS UTILIZADOS
Tabela 1 — Caracteristicas do concreto
Peso especifico do concreto y, = 2.5t/m3
f Arido E
Elemento Concreto (kp,":mijl Ye Natureza i Tamar}rr:?mr?éximo (kpfemz)
Todos CZ25, em geral 255 1.40 |Granito 15 246177
A F
Elemento o [kp.-’gm 2) T
Todos CA-50 5097 1.15
5 CARGAS
5.1 SUPOSIQOES DE CARGA CONSIDERADAS NO PROJETO

Automaticas

Peso proprio
Cargas mortas
Sobrecarga de uso

5.2 LISTA DE CARGAS
Abaixo segue a lista de cargas consideradas na estrutura em (t, t/m e t/m2).
Categoriadeusc Q¢/m3j CM¢E/m3
Base de tanque-B. 151.65m Uso 1 0.15 0.25
Techo-H. 149.45m Uso 1 0.15 0.40
Techo AC-B. 14890 m Uso 1 0.15 0.40
Encadenado-B.144. 75 m Uso 1 0.15 0.40
Fundacion-B. 143.85m Uso 1 0.10 0.25
MEMORIA DE CALCULO CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO
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Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas
Encadenado-El.144.75 m CM - Mesa de granito | Lineal 0.65 (13.98,-4.71) (15.48,-4.71)
CM - Mesa de granito | Lineal 0.65 (15.48,-4.71) (20.58,-4.71)
Legenda: CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |[(0.00,0.15) (3.70,0.15)
Mamp — Alvenaria CM - Mamp H=3.70 gneal 1.44 |[(3.70,0.15) (7.55,0.15)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |[(7.55,0.15) (12.35,0.15)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |[(12.35,0.15) (17.38,0.15)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(17.38,0.15) (22.41,0.15)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 22.44,-3.91) (22.44,0.10)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(22.41,-4.65) (22.44,-3.91)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(22.32,-5.39) (22.41,-4.65)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(22.19,-6.12) (22.32,-5.39)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 22.01,-6.84) (22.19,-6.12)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(21.81,-7.49) (22.01,-6.84)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |[(21.56,-8.12) (21.81,-7.49)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |[(21.28,-8.74) (21.56,-8.12)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(20.96,-9.35) (21.28,-8.74)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |[(20.60,-9.93) (20.96,-9.35)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(20.21,-10.48) (20.60,-9.93)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(19.79,-11.02) (20.21,-10.49)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(19.33,-11.53) (19.79,-11.02)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(18.80,-12.05) (19.33,-11.53)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(18.23,-12.54) (18.80,-12.05)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |[(17.63,-12.99) (18.23,-12.54)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(17.00,-13.40) (17.63,-12.99)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(16.35,-13.77) (17.00,-13.40)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |[(15.67,-14.09) (16.35,-13.77)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(14.98,-14.36) (15.67,-14.09)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(14.37,-14.56) (14.98,-14.36)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(13.75,-14.72) (14.37,-14.56)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(13.12,-14.85) (13.75,-14.72)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(12.48,-14.94) (13.12,-14.85)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(11.84,-15.00) (12.48,-14.54)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(11.20,-15.02) (11.84,-15.00)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(11.20,-15.02) (10.56,-15.00)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |[(10.56,-15.00) (9.92,-14.95)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(9.92,-14.95) (9.29,-14.86)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(9.29,-14.856) (8.66,-14.73)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(8.66,-14.73) (8.04,-14.57)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |[(8.04,-14.57) (7.43,-14.37)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |[(7.43,-14.37) (6.78,-14.12)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(6.78,-14.12) (6.14,-13.82)
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Grupo Hipdtesis Tipo Valor Coordenadas

CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(6.14,-13.82) (5.53,-13.49)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(5.53,-13.49) (4.93,-13.12)

Legenda: , CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(4.93,-13.12) (4.36,-12.71)

Mamp = Alvenaria CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(4.36,-12.71) (3.82,-12.27)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(3.82,-12.27) (3.31,-11.79)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(3.31,-11.79) (2.82,-11.29)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |[(2.82,-11.29) (2.37,-10.75)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(2.37,-10.75) (1.99,-10.24)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(1.99,-10.24) (1.63,-9.71)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(1.63,-9.71) (1.31,-9.15)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(1.31,-9.15) (1.02,-8.58)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |[(1.02,-8.58) (0.76,-8.00)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(0.76,-8.00) (0.52,-7.34)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(0.52,-7.34) (0.32,-6.67)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(0.32,-6.67) (0.16,-5.99)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |{0.16,-5.99) (0.05,-5.30)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(0.05,-5.30) (-0.03,-4.61)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |[(-0.03,-4.61) (-0.06,-3.81)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(-0.06,-3.81) (-0.06,0.10)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(0.00,-3.81) (3.70,-3.81)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |[(3.70,-3.81) (7.45,-3.81)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |[(7.45,-3.81) (12.30,-3.81)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(10.10,-3.81) (10.10,0.15)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(12.30,-3.71) (12.30,0.10)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(12.30,-6.81) (12.30,-3.71)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [({12.30,-8.35) (12.30,-6.51)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [{10.10,-8.35) (10.10,-3.51)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |[(7.45,-6.81) (10.10,-6.81)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |[(7.45,-6.71) (7.45,-4.76)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(7.45,-4.76) (7.45,-3.81)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |[(8.08,-4.76) (8.08,-3.81)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |[(7.45,-4.76) (8.08,-4.76)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |[(6.38,-7.97) (6.38,-3.81)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(5.33,-7.97) (5.33,-3.81)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |[(4.28,-7.97) (4.28,-3.81)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(3.23,-7.97) (3.23,-3.81)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(2.18,-7.97) (2.18,-3.81)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [{1.13,-7.97) (1.13,-3.81)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |{0.83,-7.97) (4.40,-7.97)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |[(4.40,-7.97) (7.45,-7.97)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |[(7.45,-7.97) (7.45,-6.71)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |[(7.45,-8.36) (7.45,-7.97)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(7.45,-10.71) (7.45,-8.36)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |[(7.45,-10.81) (11.20,-10.51)
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Grupo Hipatesis Tipo Valor Coordenadas
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(7.45,-8.36) (10.10,-8.36)
Legenda: CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(10.10,-8.36) (12.30,-8.36)
Mamp = Alvenaria CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(12.30,-8.36) (14.95,-8.36)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(12.30,-6.81) (17.38,-6.581)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(13.98,-6.81) (13.95,-4.71)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(20.58,-6.81) (20.58,-4.71)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(17.38,-6.81) (21.95,-6.81)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(19.33,-11.49) (19.33,-6.81)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(19.33,-9.01) (21.14,-9.01)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(14.95,-11.47) (19.29,-11.47)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(11.20,-11.47) (14.95,-11.47)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(11.20,-10.81) (11.20,-8.36)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(11.20,-11.37) (11.20,-10.81)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(11.20,-14.95) (11.20,-11.37)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(14.95,-11.37) (14.95,-8.36)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(14.95,-8.36) (14.95,-6.51)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(14.95,-8.04) (17.38,-8.04)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(14.95,-9.16) (17.38,-9.16)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(14.95,-10.29) (17.38,-10.29)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(17.38,-11.47) (17.38,-6.81)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(-1.95,15.76) (-2.37,20.10)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(-2.37,20.10) (-2.71,23.61)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(-2.71,23.61) (-2.68,24.52)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(-2.58,25.51) (-2.43,26.39)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(-2.69,24.52) (-2.58,25.51)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(-2.43,26.39) (-2.22,27.27)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(-2.22,27.27) (-1.95,28.13)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(-1.95,28.13) (-1.67,28.88)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(-1.67,28.90) (-1.27,29.76)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(-1.27,29.76) (-0.87,30.51)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(-0.87,30.51) (-0.43,31.23)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(-0.43,31.23) (0.06,31.93)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(0.06,31.93) (0.59,32.59)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(0.59,32.59) (0.99,33.05)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(1.15,33.23) (1.77,33.84)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(0.99,33.05) (1.15,33.23)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(1.77,33.84) (2.43,34.40)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(2.43,34.40) (3.13,34.93)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(3.13,34.93) (3.85,35.41)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(4.61,35.85) (5.39,36.24)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(3.85,35.41) (4.61,35.85)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(5.39,36.24) (6.19,36.58)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(6.19,36.58) (6.95,36.85)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(6.95,36.85) (7.72,37.07)
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Grupo Hipdtesis Tipo Valor Coordenadas
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(7.72,37.07) (8.51,37.25)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(8.51,37.25) (9.31,37.38)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(10.11,37.47) (10.92,37.51)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(9.31,37.38) (10.11,37.47)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(11.73,37.50) (10.92,37.51)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [({12.53,37.44) (11.73,37.50)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(13.45,37.33) (12.53,37.45)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(14.27,37.16) (13.45,37.33)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(15.08,36.95) (14.27,37.16)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(15.88,36.70) (15.08,36.95)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(16.66,36.39) (15.88,36.70)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(17.41,36.04) (16.66,36.39)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(18.15,35.64) (17.41,36.04)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(18.86,35.20) (18.15,35.64)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(19.69,34.61) (18.86,35.21)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(20.40,34.02) (19.69,34.61)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(21.07,33.38) (20.40,34.02)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(24.37,28.02) (24.03,28.95)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(24.63,27.16) (24.37,28.02)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(24.83,26.29) (24.63,27.16)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(24.97,25.41) (24.83,26.29)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(25.06,24.51) (24.97,25.41)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(25.09,23.62) (25.07,24.51)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(24.75,20.10) (25.09,23.62)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(24.33,15.71) (24.75,20.10)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(18.80,15.71) (24.27,15.71)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(12.52,15.71) (18.80,15.71)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |[(5.24,15.71) (12.52,15.71)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [{2.14,15.71) (6.24,15.71)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |[{-1.90,15.71) {2.14,15.71)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(6.24,15.71) (6.24,20.11)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(6.24,20.11) (6.24,24.51)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(6.24,24.51) (6.24,28.81)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(-1.60,28.94) (2.14,28.94)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(2.14,28.94) (6.24,28.94)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(6.24,28.81) (6.24,32.21)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44  [(1.04,28.94) (1.04,32.11)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(1.04,32.11) (1.04,32.95)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(1.04,32.11) (6.24,32.11)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44  |(2.32,34.31) (6.24,34.31)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(6.24,32.21) (6.24,34.31)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(6.24,34.31) (6.24,36.55)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(24.03,28.95) (23.63,29.81)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(23.63,29.81) (23.22,30.57)
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Grupo Hipdtesis Tipo Valor Coordenadas
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(23.22,30.57) (22.77,31.30)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(22.77,31.30) (22.27,31.99)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(22.27,31.99) (21.74,32.66)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 (21.74,32.66) (21.08,33.39)
Techo-El. 149.45 m CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(5.58,24.34) (13.16,24.34)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44  [(13.16,24.34) (13.15,29.32)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(13.15,29.32) (12.86,30.43)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(12.86,30.43) (11.99,31.56)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(11.99,31.56) (10.73,32.22
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(10.73,32.22) (9.31,32.29)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44  [(9.31,32.29) (7.99,31.74)
- = CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(7.99,31.74) (7.18,30.93)
Megen E'AI , CM - Mamp H=3.70 _ |Lineal |1.44 |(7.18,30.93) (6.69,29.90)
T:‘Crﬁg _ Te\;gnana CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(6.69,29.90) (6.58,29.04)
Muro = Muralha CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |[(5.58,29.04) (6.58,24.34)
HoA® — Concreto armado | LSM ~ Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |[(7.58,-11.23) (7.85,-11.70)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |[(7.86,-11.71) (8.36,-12.21)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |[(8.36,-12.21) (8.78,-12.47)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |[(8.79,-12.47) (9.25,-12.64)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(9.26,-12.64) (9.79,-12.72)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(9.81,-12.72) {10.23,-12.69)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(10.24,-12.69) (10.65,-12.53)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(10.67,-12.59) (11.04,-12.43)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(11.05,-12.43) (11.44,-12.16)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(11.45,-12.16) (11.77,-11.85)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(11.77,-11.85) (11.99,-11.55)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [{11.99,-11.55) (12.17,-11.22
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |[(7.45,-10.71) (7.45,-7.97)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(7.45,-7.97) (7.45,-6.71)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(12.30,-11.37) (12.30,-6.76)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(7.44,-10.83) (7.57,-11.22
CM - Mamp H=0.50 Lineal 0.20 |(7.45,-3.91) (7.45,0.10)
CM - Mamp H=0.50 Lineal 0.20 |(7.45,-6.71) (7.45,-3.91)
CM - Mamp H=0.50 Lineal 0.20 |[(7.55,0.15) (12.34,0.15)
CM - Mamp H=0.50 Lineal 0.20 |(12.30,-3.71) (12.30,0.05)
CM - Mamp H=0.50 Lineal 0.20 [(12.30,-6.76) (12.30,-3.71)
CM - Mamp H=0.50 Lineal 0.20 |(7.45,-6.71) (12.30,-6.71)
Tangque Puntual |1.25 (10.10,-7.94)
Tanque Puntual |1.25 (11.35,-7.94)
Muro de HeA® Lineal 0.20 |{-0.00,0.15) (3.44,0.15)
Muro de HeA® Lineal 0.20 |[(3.44,0.15) (7.55,0.15)
Muro de HeA® Lineal 0.20 [(12.34,0.15) (17.38,0.15)
Muro de HeA® Lineal 0.20 |[(17.38,0.15) (22.40,0.15)
Muro de HeA® Lineal 0.20 22.44,-3.91) (22.44,0.15)
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Grupo Hipatesis Tipo Valor Coordenadas

Muro de HoA® Lineal 0.20 |(22.41,-4.65) (22.44,-3.91)

Legenda: Muro de HoA® Lineal 0.20 22.32,-5.39) (22.41,-4.65)

Muro = Muralha Muro de H2A® Lineal 0.20 22.19,-6.12) (22.32,-5.39)

HeA® = Concreto armado | |Muro de H=A® Lineal 0.20 22.01,-6.84) (22.19,-6.12)
Muro de HoA® Lineal 0.20 21.81,-7.49) (22.01,-6.84)
Murg de HoA® Lineal 0.20 |(21.56,-8.12) (21.81,-7.49)
Murgc de HoA® Lineal 0.20 |(21.28,-8.74) (21.56,-8.12)
Murgc de HeA® Lineal 0.20 |(20.96,-9.35) (21.28,-8.74)
Muro de HeA® Lineal 0.20  |(20.60,-9.93) (20.96,-9.35)
Muro de HeA® Lineal 0.20 |(20.21,-10.49) (20.60,-9.93)
Muro de HeA® Lineal 0.20 |(19.79,-11.02) (20.21,-10.45)
Muro de HeA® Lineal 0.20 |(19.30,-11.57) (19.79,-11.02)
Muro de HoA® Lineal 0.20 [(18.80,-12.05) (19.30,-11.57)
Muro de HeA® Lineal 0.20 |(18.23,-12.54) (18.80,-12.05)
Muro de HoA® Lineal 0.20 [(17.63,-12.99) (18.23,-12.54)
Muro de HoA® Lineal 0.20 [(17.00,-13.40) (17.63,-12.55)
Murg de HoA® Lineal 0.20  |(16.35,-13.77) (17.00,-13.40)
Murg de HoA® Lineal 0.20 |(15.67,-14.09) (16.35,-13.77)
Murgc de HoA® Lineal 0.20 |(14.98,-14.36) (15.67,-14.09)
Muro de He4® Lineal 0.20 |(14.37,-14.56) (14.98,-14.36)
Muro de HeA® Lineal 0.20  |(13.75,-14.72) (14.37,-14.58)
Muro de HeA® Lineal 0.20  |(13.12,-14.85) (13.75,-14.72)
Muro de HeA® Lineal 0.20 |(12.48,-14.94) (13.12,-14.85)
Muro de HoA® Lineal 0.20 |(11.84,-15.00) (12.48,-14.94)
Muro de HoA® Lineal 0.20 [(11.20,-15.02) (11.84,-15.00)
Muro de HoA® Lineal 0.20 [(11.20,-15.02) (10.56,-15.00)
Muro de HoA® Lineal 0.20 |(10.56,-15.00) (9.92,-14.55)
Muro de HoA® Lineal 0.20 [(9.92,-14.55) (9.29,-14.86)
Murg de HoA® Lineal 0.20 |(9.29,-14.88) (8.66,-14.73)
Murgc de HoA® Lineal 0.20 |(8.66,-14.73) (8.04,-14.57)
Murgc de HeA® Lineal 0.20 |(8.04,-14.57) (7.43,-14.37)
Muro de HeA® Lineal 0.20  |(7.43,-14.37) (6.78,-14.12)
Muro de HeA® Lineal 0.20 |(6.78,-14.12) (6.14,-13.82)
Muro de HeA® Lineal 0.20  |(6.14,-13.82) (5.53,-13.49)
Muro de HeA® Lineal 0.20 |(5.53,-13.49) (4.93,-13.12)
Muro de HoA® Lineal 0.20 [(4.93,-13.12) (4.36,-12.71)
Muro de HeA® Lineal 0.20 |(4.36,-12.71) (3.82,-12.27)
Muro de HoA® Lineal 0.20 [(3.82,-12.27) (3.31,-11.79)
Muro de HoA® Lineal 0.20 [(3.31,-11.79) (2.82,-11.29)
Murg de HoA® Lineal 0.20 |{2.82,-11.29) (2.37,-10.75)
Murg de HoA® Lineal 0.20 |{2.37,-10.75) (1.99,-10.24)
Murgc de HoA® Lineal 0.20  |{1.99,-10.24) (1.63,-9.71)
Muro de He4® Lineal 0.20  |(1.63,-9.71) (1.31,-9.15)
Muro de HeA® Lineal 0.20  |(1.02,-8.58) (0.76,-8.00)
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Muro de HoA® Lineal 0.20 |{1.31,-9.15) (1.02,-8.58)
Legenda: Muro de HoA® Lineal  |0.20 |(0.76,-8.00) (0.52,-7.34)
m‘:ﬁ—:&l‘r‘gﬁ) armado Muro de HeA® Lineal 0.20 |(0.52,-7.34) (0.32,-6.67)
= Muro de HoA® Lineal 0.20 |({0.32,-6.67) (0.16,-5.99)
Muro de HoA® Lineal 0.20 |(0.16,-5.99) (0.05,-5.30)
Murc de HoA® Lineal 0.20 |{0.05,-5.30) (-0.03,-4.61)
Muro de HoA® Lineal 0.20 |{-0.03,-4.61) (-0.06,-3.81)
Muro de HoA® Lineal 0.20 |(-0.06,-3.81) (-0.06,0.10)
Muro de HoA® Lineal 0.20 |(-2.71,23.61) (-2.68,24.52)
Muro de HOA® Lineal 0.20 |(-2.69,24.52) (-2.58,25.51)
Muro de HOA® Lineal 0.20 |(-2.58,25.51) (-2.43,26.39)
Muro de HeA® Lineal 0.20 |(-2.43,26.39) (-2.22,27.27)
Muro de HOA® Lineal 0.20 |(-2.22,27.27) (-1.95,28.13)
Muro de HoA® Lineal 0.20 |(-1.95,28.13) (-1.67,28.88)
Muro de HoA® Lineal 0.20 |(-1.67,28.90) (-1.27,29.76)
Murc de HoA® Lineal 0.20 |{-0.87,30.51) (-0.43,31.23)
Murc de HoA® Lineal 0.20 [{-1.27,29.78) (-0.87,30.51)
Murc de HoA® Lineal 0.20 |(-0.43,31.23) (0.06,31.93)
Muro de HoA® Lineal 0.20 |(0.06,31.83) (0.59,32.53)
Muro de HoA® Lineal 0.20 |(0.59,32.59) (0.98,33.05)
Muro de HoA® Lineal 0.20 [(1.15,33.23) (1.77,33.84)
Muro de HOA® Lineal 0.20 |(1.77,33.84) (2.43,34.40)
Muro de HOA® Lineal 0.20 |(2.43,34.40) (3.13,34.93)
Muro de HoA® Lineal 0.20 |(3.13,34.93) (3.85,35.41)
Muro de HeA® Lineal 0.20 |(3.85,35.41) (4.61,35.85)
Muro de HoA® Lineal 0.20 |(4.61,35.85) (5.39,36.24)
Muro de HoA® Lineal 0.20  |(5.39,36.24) (6.19,36.58)
Muro de HoA® Lineal 0.20 |(6.19,36.58) (6.95,36.85)
Murc de HoA® Lineal 0.20 |(6.95,36.85) (7.72,37.07)
Muro de HoA® Lineal 0.20 |(8.51,37.25) (9.31,37.38)
Muro de HoA® Lineal 0.20 |[(7.72,37.07) (8.51,37.25)
Muro de HoA® Lineal 0.20 [(9.31,37.38) (10.11,37.47)
Muro de HOA® Lineal 0.20 |(10.11,37.47) (10.92,37.51)
Muro de HOA® Lineal 0.20 |(11.73,37.50) (10.92,37.51)
Muro de HeA® Lineal 0.20 |(12.53,37.44) (11.73,37.50)
Muro de HOA® Lineal 0.20 |(13.45,37.33) (12.53,37.45)
Muro de HoA® Lineal 0.20 |(14.27,37.16) (13.45,37.33)
Muro de HoA® Lineal 0.20 |(15.08,36.95) (14.27,37.16)
Murc de HoA® Lineal 0.20 |(15.88,36.70) (15.08,36.95)
Murc de HoA® Lineal 0.20 |{17.41,36.04) (16.66,36.39)
Murc de HoA® Lineal 0.20 |(16.66,36.39) (15.88,36.70)
Muro de HoA® Lineal 0.20 |(18.15,35.64) (17.41,36.04)
Muro de HoA® Lineal 0.20 |(18.86,35.20) (18.15,35.64)
Muro de HoA® Lineal 0.20 |(19.69,34.61) (18.86,35.21)
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Muro de HeA® Lineal 0.20 |[(21.07,33.38) (20.40,34.02)

Legenda: Muro de HeA® Lineal 0.20 |(20.40,34.02) (19.69,34.61)

Muro = Muralha Muro de HeA® Lineal 0.20 [(21.73,32.67) (21.08,33.38)

HoA° = Concreto armado | [Mure de Hea® Lineal  [0.20 [(22.28,31.99) (21.73,32.67)
Murg de Hea® Lineal 0.20 |(22.78,31.28) (22.28,31.99)
Murgo de Hea® Lineal 0.20 |(23.66,29.758) (23.24,30.53)
Muro de Hea® Lineal 0.20 |(24.03,28.95) (23.66,29.76)
Muro de Hea® Lineal 0.20 |(23.24,30.53) (22.78,31.28)
Muro de HeA® Lineal 0.20 |(24.37,28.02) (24.03,28.95)
Muro de HeA® Lineal 0.20 |(24.63,27.16) (24.37,28.02)
Muro de HeA® Lineal 0.20 |(24.83,26.28) (24.63,27.16)
Muro de HeA® Lineal 0.20 |(25.06,24.51) (24.97,25.41)
Muro de HeA® Lineal 0.20 |(24.97,25.41) (24.83,26.29)
Muro de HeA® Lineal 0.20 |(25.09,23.62) (25.07,24.51)
Muro de HeA® Lineal 0.20 |(24.75,20.10) (25.09,23.62)
Murg de Hea® Lineal 0.20 |(24.33,15.71) (24.75,20.10)
Murg de Hea® Lineal 0.20 |(18.80,15.71) (24.27,15.71)
Murg de Hea® Lineal 0.20 |{12.52,15.71} (18.80,15.71)
Muro de Hea® Lineal 0.20 |(6.24,15.71) (12.52,15.71)
Muro de HeA® Lineal 0.20 |(2.14,15.71) (5.24,15.71)
Muro de Hea® Lineal 0.20  |(-1.90,15.71) (2.14,15.71)
Muro de HeA® Lineal 0.20 |(-1.95,15.76) (-2.37,20.10)
Muro de HeA® Lineal 0.20 [(-2.37,20.10) (-2.71,23.61)
Muro de HeA® Lineal 0.20 |(0.99,33.05) (1.15,33.23)

Base de tanque-El. 131.65m |CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 (7.40,-3.81) (7.40,0.10)

CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [({7.55,0.15) (12.35,0.15)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(7.40,-6.71) (7.40,-3.81)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 |(7.45,-6.86) (12.30,-6.86)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(12.34,-3.71) (12.34,0.05)
CM - Mamp H=3.70 Lineal 1.44 [(12.34,-6.81) (12.34,-3.71)
Tangue Puntual |5.00 (8.75,-1.12)
Tanque Puntual |5.00 (11.00,-1.12)
Tanque Puntual |5.00 (11.00,-3.38)
Tangue Puntual |5.00 (11.00,-5.64)

6 ESTADO LIMITE

Foram considerados os estados limites de servigo para controle de fissuracao e deflexdes,
e estados limite ultimo para célculo e dimensionamento da estrutura.

E.L.U. de ruptura. Concreto ABNT NBR 6118:2014(ELU)
E.L.S. Fissuramento. Concreto
E.L.U. de ruptura. Concreto em fundagdes

Tensdes no terreno AcgOes caracteristicas
Deslocamentos

7  SITUAGOES DO PROJETO

Para diferentes situacdes de projeto, as combinagdes de acdes serdo definidas de acordo
com 0s seguintes critérios:
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- Con coeficientes de combinacion

iz

- Sin coeficientes de combinacion

Z -":,Gn r -"ap; x -."’mLP: |Q-1 * z -"u.l{"a Qn

310G, + 1P, S 7aQ,

- Donde:

G Accién permanente
Py Accién de pretensado

Qx Accién variable
vc Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

7 Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

vo,1 Coeficiente parcial de sequridad de |la accion variable principal

1q4 Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompanamiento
wp,1 Coeficiente de combinacién de la accién variable principal
wa, Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompanamiento

71  COEFICIENTES PARCIAIS DE SEGURANGCA (y) E COEFICIENTES DE COMBINAGAO ()

Para cada situacao de projeto e estado limite, os coeficientes a serem utilizados serao:

E.L.U. de ruptura. Concreto: ABNT NBR 6118:2014

E.L.U. de ruptura. Concreto em fundagbes: ABNT NBR 6118:2014

Situagao 1

Coeficientes parciais de seguranca (y)

Coeficientes de combinacdo (vy)

Favoravel Desfavoravel Principal (yp) | Acompanhamento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.400 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.400 1.000 0.500

E.L.S. Fissuramento. Concreto: ABNT NBR 6118:2014

Situagao 1

Coeficientes parciais de seguranca (y)

Coeficientes de combinacdo (vy)

Favoravel Desfavoravel Principal (yp) | Acompanhamento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.400 0.300

Tensodes no terreno

Acoes variaveis sem sismos

Coeficientes parciais de seguranca (y)

Favoravel Desfavoravel
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
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Deslocamentos

Acoes variaveis sem sismos

Coeficientes parciais de seguranca (y)
Favoravel Desfavoravel
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000

7.2 COMBINACOES

= Nombres de las hipétesis

PP Peso propio

cM Cargas muertas

CM - Mesa de granito CM - Mesa de granito
CM - Mamp H=3.70 CM - Mamp H=3.70
CM - Mamp H=0.50 CM - Mamp H=0.50
Tanque Tanque

Qa Sobrecarga de uso

E.L.U. de ruptura. Concreto
E.L.U. de ruptura. Concreto em fundacoes
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Comb. PR CM | CM - Mesa de granito | CM - Mamp H=3.70 | CM - Mamp H=0.50 | Tangue | Muro de H?A® | Qa
1 1.000 | 1.000 1,000 1.000 1,000 1.000 1.000
2 1.400 | 1.400 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
E 1.000 | 1.000 1.400 1.000 1.000 1.000 1.000
4 1.400 | 1.400 1,400 1.000 1.000 1.000 1.000
-] 1.000 | 1.000 1,000 1.400 1,000 1.000 1.000
[ 1.400 | 1.400 1.000 1.400 1.000 1.000 1.000
7 1.000 | 1.000 1.400 1.400 1.000 1.000 1.000
8 1.400 | 1.400 1.400 1.400 1.000 1.000 1.000
9 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.400 1.000 1.000
10 1,400 | 1.400 1,000 1.000 1,400 1.000 1.000
11 1.000 | 1.000 1,400 1.000 1,400 1.000 1.000
12 1.400 | 1.400 1.400 1.000 1.400 1.000 1.000
13 1.000 | 1.000 1.000 1.400 1,400 1.000 1.000
14 1,400 | 1.400 1,000 1.400 1,400 1.000 1.000
13 1.000 | 1.000 1,400 1.400 1.400 1.000 1.000
18 1.400 | 1.400 1.400 1.400 1.400 1.000 1.000
17 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000 1.400 1.000
18 1.400 | 1.400 1.000 1.000 1.000 1.400 1.000
19 1.000 | 1.000 1,400 1.000 1,000 1.400 1.000
20 1.400 | 1.400 1,400 1.000 1,000 1.400 1.000
21 1.000 | 1.000 1.000 1.400 1.000 1.400 1.000
22 1.400 | 1.400 1.000 1.400 1.000 1.400 1.000
23 1.000 | 1.000 1,400 1.400 1,000 1.400 1.000
24 1.400 | 1.400 1,400 1.400 1.000 1.400 1.000
25 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.400 1.400 1.000
26 1.400 | 1.400 1.000 1.000 1.400 1.400 1.000
27 1.000 | 1.000 1.400 1.000 1.400 1.400 1.000
28 1.400 | 1.400 1,400 1.000 1,400 1.400 1.000
29 1.000 | 1.000 1.000 1.400 1,400 1.400 1.000
30 1.400 | 1.400 1.000 1.400 1.400 1.400 1.000
31 1.000 | 1.000 1,400 1.400 1,400 1.400 1.000
32 1,400 | 1.400 1,400 1.400 1,400 1.400 1.000
33 1.000 | 1.000 1,000 1.000 1,000 1.000 1.400
34 1.400 | 1.400 1.000 1.000 1.000 1.000 1.400
35 1.000 | 1.000 1.400 1.000 1.000 1.000 1.400
36 1.400 | 1.400 1.400 1.000 1.000 1.000 1.400
37 1.000 | 1.000 1.000 1.400 1,000 1.000 1.400
38 1.400 | 1.400 1.000 1.400 1,000 1.000 1.400
39 1.000 | 1.000 1.400 1.400 1.000 1.000 1.400
40 1.400 | 1.400 1,400 1.400 1.000 1.000 1.400
41 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.400 1.000 1.400
42 1,400 | 1.400 1,000 1.000 1,400 1.000 1.400
43 1.000 | 1.000 1.400 1.000 1.400 1.000 1.400
44 1.400 | 1.400 1.400 1.000 1.400 1.000 1.400
45 1.000 | 1.000 1.000 1.400 1.400 1.000 1.400
46 1,400 | 1.400 1,000 1.400 1,400 1.000 1.400
47 1.000 | 1.000 1,400 1.400 1,400 1.000 1.400
48 1.400 | 1.400 1.400 1.400 1.400 1.000 1.400
49 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000 1.400 1.400
30 1.400 | 1.400 1.000 1.000 1.000 1.400 1.400
31 1.000 | 1.000 1,400 1.000 1,000 1.400 1.400
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Comb. Pp CM | CM - Mesa de granito | CM - Mamp H=3.70 | CM - Mamp H=0.50 | Tanque | Muro de H2A® Qa

52 1.400 [ 1.400 1.400 1.000 1,000 1.400 1.400

53 1.000 | 1.000 1.000 1.400 1.000 1.400 1.400

54 1.400 [ 1.400 1.000 1.400 1.000 1.400 1.400

] 1.000 | 1.000 1.400 1.400 1,000 1.400 1.400

36 1,400 [ 1.400 1,400 1.400 1,000 1.400 1.400

57 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.400 1.400 1.400

58 1.400 [1.400 1.000 1.000 1.400 1.400 1.400

39 1.000 | 1.000 1.400 1.000 1,400 1.400 1.400

&0 1,400 [ 1.400 1,400 1.000 1,400 1.400 1.400

61 1.000 | 1.000 1.000 1.400 1,400 1.400 1.400

62 1.400 [ 1.400 1.000 1.400 1.400 1.400 1.400

63 1.000 [ 1.000 1.400 1.400 1.400 1.400 1.400

&4 1.400 [ 1.400 1.400 1.400 1,400 1.400 1.400

63 1.000 | 1.000 1,000 1.000 1,000 1.000 1.000 1.400
=1 1.400 [ 1.400 1.000 1.000 1,000 1.000 1.000 1.400
&7 1.000 [ 1.000 1.400 1.000 1.000 1.000 1.000 1.400
&8 1.400 [ 1.400 1.400 1.000 1,000 1.000 1.000 1.400
k] 1.000 | 1.000 1.000 1.400 1,000 1.000 1.000 1.400
70 1.400 [ 1.400 1.000 1.400 1,000 1.000 1.000 1.400
71 1.000 | 1.000 1.400 1.400 1.000 1.000 1.000 1.400
72 1,400 [ 1.400 1.400 1.400 1,000 1.000 1.000 1.400
73 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1,400 1.000 1.000 1.400
74 1,400 [ 1.400 1,000 1.000 1,400 1.000 1.000 1.400
75 1.000 | 1.000 1.400 1.000 1.400 1.000 1.000 1.400
76 1.400 [1.400 1.400 1.000 1.400 1.000 1.000 1.400
77 1.000 | 1.000 1.000 1.400 1,400 1.000 1.000 1.400
78 1,400 [ 1.400 1.000 1.400 1,400 1.000 1.000 1.400
79 1.000 | 1.000 1.400 1.400 1,400 1.000 1.000 1.400
80 1.400 [ 1.400 1.400 1.400 1.400 1.000 1.000 1.400
81 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1,000 1.400 1.000 1.400
82 1.400 [ 1.400 1.000 1.000 1,000 1.400 1.000 1.400
83 1.000 | 1.000 1,400 1.000 1,000 1.400 1.000 1.400
84 1.400 [ 1.400 1.400 1.000 1,000 1.400 1.000 1.400
85 1.000 | 1.000 1.000 1.400 1.000 1.400 1.000 1.400
86 1.400 [ 1.400 1.000 1.400 1,000 1.400 1.000 1.400
87 1.000 | 1.000 1,400 1.400 1,000 1.400 1.000 1.400
88 1.400 [ 1.400 1.400 1.400 1,000 1.400 1.000 1.400
89 1.000 [ 1.000 1.000 1.000 1.400 1.400 1.000 1.400
20 1,400 [ 1.400 1.000 1.000 1,400 1.400 1.000 1.400
91 1.000 | 1.000 1.400 1.000 1,400 1.400 1.000 1.400
92 1,400 [ 1.400 1,400 1.000 1,400 1.400 1.000 1.400
93 1.000 | 1.000 1.000 1.400 1.400 1.400 1.000 1.400
24 1.400 [ 1.400 1.000 1.400 1.400 1.400 1.000 1.400
95 1.000 | 1.000 1.400 1.400 1,400 1.400 1.000 1.400
96 1,400 [ 1.400 1,400 1.400 1,400 1.400 1.000 1.400
97 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1,000 1.000 1.400 1.400
L] 1.400 [ 1.400 1.000 1.000 1.000 1.000 1.400 1.400
EE] 1.000 | 1.000 1.400 1.000 1,000 1.000 1.400 1.400
100 | 1.400 | 1.400 1.400 1.000 1,000 1.000 1.400 1.400
101 | 1.000 | 1.000 1,000 1.400 1,000 1.000 1.400 1.400
102 | 1.400 | 1.400 1.000 1.400 1.000 1.000 1.400 1.400
103 | 1.000 | 1.000 1.400 1.400 1.000 1.000 1.400 1.400
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Comb. PR CM | CM - Mesa de granito | CM - Mamp H=3.70 | CM - Mamp H=0.50 | Tangue | Muro de H?A® | Qa
104 | 1,400 ( 1,400 1.400 1.400 1,000 1.000 1.400 1.400
105 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.400 1.000 1.400 1.400
106 | 1,400 | 1.400 1.000 1.000 1.400 1.000 1.400 1.400
107 | 1.000 | 1.000 1.400 1.000 1.400 1.000 1.400 1.400
108 | 1.400 | 1.400 1.400 1.000 1.400 1.000 1.400 1.400
10% | 1,000 | 1,000 1,000 1.400 1.400 1.000 1.400 1.400
110 | 1.400 | 1.400 1.000 1.400 1.400 1.000 1.400 1.400
111 1.000 | 1.000 1.400 1.400 1.400 1.000 1.400 1.400
112 | 1.400 | 1.400 1.400 1.400 1.400 1.000 1.400 1.400
113 1,000 | 1.000 1,000 1.000 1,000 1.400 1.400 1.400
114 | 1.200 | 1.400 1.000 1.000 1.000 1.400 1.400 1.400
115 | 1.000 | 1.000 1.400 1.000 1.000 1.400 1.400 1.400
116 | 1.400 | 1.400 1.400 1.000 1.0:00 1.400 1.400 1.400
117 | 1.000 | 1.000 1.0:00 1.400 1.0:00 1.400 1.400 1.400
118 | 1,400 ( 1.400 1,000 1.400 1,000 1.400 1.400 1.400
115 | 1.000 | 1.000 1.400 1.400 1.000 1.400 1.400 1.400
120 | 1.400 | 1.400 1.400 1.400 1.0:00 1.400 1.400 1.400
121 1.000 | 1.000 1.0:00 1.000 1.400 1.400 1.400 1.400
122 | 1,400 | 1,400 1,000 1.000 1.400 1.400 1.400 1.400
123 | 1.000 | 1.000 1.400 1.000 1.400 1.400 1.400 1.400
124 | 1.400 | 1.400 1.400 1.000 1.400 1.400 1.400 1.400
125 | 1.000 | 1.000 1.0:00 1.400 1.400 1.400 1.400 1.400
126 | 1.400 | 1.400 1.0:00 1.400 1.400 1.400 1.400 1.400
127 | 1.000 | 1,000 1.400 1.400 1.400 1.400 1.400 1.400
128 | 1.400 | 1.400 1.400 1.400 1.400 1.400 1.400 1.400
E.L.S. Fissuramento. Concreto
Comb.| PP CM |CM - Mesada de granito|CM - Alvenaria H=3,70|CM - Alvenaria H=0.50Tanque| Qa
1 [1.000(1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
2 1.000/1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 |0.400
Tensbes no terreno
Deslocamento
Comb.| PP CM |CM - Mesada de granito|CM - Alvenaria H=3,70|CM - Alvenaria H=0.50Tanque| Qa
1 [1.000(1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
2 1.000/1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 (1.000
8 DADOS GEOMETRICOS DE GRUPOS E PLANTAS
Grupo | Mombre del grupo Planta | Nombre planta Altura | Cota
& |Techo de tangue-El. 154.45 m 5 [Techo de tangue-El. 154.45 m| Z2.80| 9.20
4|Base de tanque-El. 151.65 m 4 |Base de tangue-El. 151.65 m 2.20| &6.40
3| Techo-El. 149.45 m 3 |Techo-El. 149,45 m 0.55| 4.20
2| Techo A.C.- El. 148.90 m 2 | Techo A.C.- El. 148.290 m 4,15( 3.65
1|Encadenado-El.144.75 m 1 |Encadenado-El.144.75 m 0.90] -0.50
0| Fundacion-El. 143.85 m -1.40
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

9 DADOS GEOMETRICOS DE PILARES, TELAS E MUROS

9.1 PILARES

Gl: grupo inicial

GF: grupo final

Ang: Angulo do pilar em graus sexagesimais.

Datos de los pilares
Referencia| Coord(P.Fijo) |GI- GF| Winculacidn exterior Anag. Punto fijo Canto de apoyo
F1l (12.53, 37.39)| 0-3 |Con vinculacion exterior| -6.0 Centro 0.35
FZ [ 6.20, 36.53) 0-3 | Con vinculacion exterior| 21.0 Centro 0.40
F3 [ 18.83, 35.18)| 0-3 |[Con vinculacion exterior|-34.0 Centro 0.35
P (12.52, 33.31)| 0-3 |Con wvinculacidn exterior| 0.0 Centro 0.40
F5 (18.80, 33.31)| 0-3 |Con wvinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
FB (21.04, 33.34)| 0-3 |[Con vinculacidn exterior| -45.0 Centro 0.35
F7 ( 1.09, 32.95) | 0-3 |Con wvinculacion exterior| 0.0 Centro 0.40
P8 ( 6.14, 32.01) | 0-3 |Con wvinculacion exterior| 0.0 E=g. inf. izg. 0.55
Fa [ -1.60, 28.86) | 0-3 |Con winculacion exterior| 0.0 Centro 0.35
P10 [ 2.14, 28.86) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.35
F11 [ 6.14, 29.01) 0-3 | Con vinculacion exterior| 0.0 | Esg. sup. izq. 0.40
P12 (12.52, 28.91)| 0-3 |Con vinculacidn exterior| 0.0 Centro 0.40
F13 (18.80, 28.91)| 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.35
Fl4 (23.97, 28.93)| 0-3 [Con vinculacidn exterior| -67.0 Centro 0.35
F15 (-2.63, 24.52) | 0-3 |Con vinculacion exterior| -4.0 Centro 0.35
Fl6 [ 2.14, 24.51) 0-3 | Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.35
P17 [ 6.24, 24.51) 0-3 | Con vinculacidon exterior| 0.0 Centro 0.40
P18 (12.52, 24.51)| 0-3 |Con wvinculacidn exterior| 0.0 Centro 0.40
F19 ( 18.80, 24.51) | 0-3 |Con winculacion exterior| 0.0 Centro 0.35
FZ0 [ 25.01, 24.51) | 0-3 |Con wvinculacion exterior| 4.0 Centro 0.35
P21 (-2.32, 20.10) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 6.0 Centro 0.35
P22 ( 2.14, 20.11) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.35
P23 ( 6.24, 20.11) 0-3 | Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.40
P24 (12.52, 20.11)| 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.35
FZ5 (18.80, 20.11)| 0-3 |Con wvinculacion exterior| 0.0 Centro 0.40
FI6 (2470, 20.10)| 0-3 |Con vinculacion exterior| -6.0 Centro 0.35
FZ7 (-1.99, 15.61) | 0-3 |Con wvinculacion exterior| 6.0 E=qg. inf. izq. 0.35
PZE ( 2.14, 15.71) 0-3 | Con wvinculacion exterior| 0.0 Centro 0.35
FZ9 [ 6.24, 15.61) 0-3 | Con vinculacion exterior| 0.0 | Mitad inferior 0.35
P30 (12.52, 15.71)| 0-3 |Con wvinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
F31 ( 18.80, 15.71) | 0-3 |Con wvinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
P32 [ 24.26, 15.62) | 0-3 |Con wvinculacion exterior| -6.0 | Mitad infenor 0.35
F33 (-1.89, 15.46) | 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.35
P34 ( 2.14, 15.46) 0-2 | Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.35
P35 ( 6.24, 15.46) 0-2 | Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.35
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Referencia| Coord{P.Fijo) |GI- GF| Vinculacion exterior Ang. Punto fijo Canto de apoyo
P36 [ 12.52, 15.46) | 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
P37 [ 18.80, 15.46) | 0-2 |Con wvinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
P38 [ 24.27, 15.46) | 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.35
P39 [ 1.92, 14.16) 0-2 | Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
P40 ( 8.15, 14.76) 0-2 | Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
P41 (14.23, 14.26)| 0-2 |Con winculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
P42 (20.46, 14.16) | 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
P43 (23.59, 12.11)| 0-2 |Con winculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
=LK ( 1.93, 10.25) 0-2 | Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
P45 (20.45, 10.18)| 0-2 |Con winculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
P46 (-0.73, 9.186) 0-2 | Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
P47 ( 4.54, 7.78) 0-2 | Con wvinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
P48 [ 20.01, 6.16) | 0-2 |Con wvinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
P49 (22.79, 6.16) | 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
P30 ( 3.25, 5.13) 0-2 | Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
P51 [ 10.76, 5.18) 0-2 | Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
P52 [ 7.69, 4.168) 0-2 | Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
P53 ( 15.83, 3.00) 0-2 | Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
P54 ( 10.04, 0.40) 0-2 | Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
P55 (12.34, 0.40) 0-2 | Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
P56 (17.38, 0.40) 0-2 | Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.40
=7 22.39, 0.40) 0-2 | Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
PS8 ( 0.00, 0.10) 0-3 | Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
P59 [ 3.44, 0.20) 0-3 | Con vinculacion exterior| 0.0 | Mitad supenor 0.30
P&0 [ 7.33, 0.20) 0-5 | Con wvinculacion exterior| 0.0 | Esg. sup. izq. 0.40
P&l (12.34, -0.15) | 0-5 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Mitad inferior 0.30
PGBZ (17.38, 0.25) 0-3 | Con vinculacion exterior| 0.0 | Mitad supenior 0.40
PGB3 (22.49, 0.25) 0-3 | Con vinculacion exterior| 0.0 | Esg. sup. der. 0.30
Pad ( 0.00, -3.81) 0-3 | Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.35
PGS ( 3.44, -3.81) 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.50
PBE ( 7.35, -3.71) 0-5 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esg. sup. izq. 0.50
=7 (12.30, -3.71) | 0-5 |Con winculacion exterior| 0.0 Centro 0.55
PBE (22.47,-3.91) | 0-3 |Con winculacidn exterior| 0.0 | Mitad derecha 0.30
PRI (15.48, -4.71) | 0-1 |Con winculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
P70 (20.58, 4.71) | 0-1 |Con wvinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
P71 [ 7.45, -6.91) 0-5 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Mitad inferior 0.50
P72 (12.30, -7.01) | 0-5 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Mitad inferior 0.55
P73 (17.38, -6.81) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.60
P74 (22.04, -6.84) | 0-3 |Con vinculacion exterior| 165.0 | Mitad izquierda 0.45
P75 ( 0.83, -7.97) 0-3 | Con vinculacion exterior| 22, Centro 0.35
P76 ( 4.40, -7.97) 0-3 | Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.45
P77 (10.10, -8.36) | 0-1 |Con winculacion exterior| 0.0 Centro 0.40
P78 (12.30, -8.36) | 0-1 |Con winculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
P79 ( 2.43,-10.71) | 0-3 |Con wvinculacion exterior| 39.0 Centro 0.35
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Referencia| Coord(P.Fijo) |GI- GF| Vinculacidn exterior Ang. Punto fijo Canto de apovo
=] ( 7.45,-10.71) | 0-3 |Con winculacion exterior| 0.0 Centro 0.45
= (11.20,-11.37)| 0-3 |Con winculacion exterior| 0.0 Centro 0.45
Paz ( 14.95,-11.37)| 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.55
Pa3 [ 19.20,-11.72)| 0-3 |Con wvinculacion exterior| 137.0| Esg. sup. izq. 0.50
Pad [ 7.45,-14.31) | 0-3 |Con wvinculacion exterior| 70.0 Centro 0.35
P&5 [ 14.95,-14.30)| 0-3 |Con vinculacion exterior| 110.0 Centro 0.30
PE6 (11.20,-14.95)| 0-3 |Con wvinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30

10 DIMENSOES, COEFICIENTES DE EMBUTIMENTO E COEFICIENTES DE FLAMBAGEM PARA

CADA PISO
PS8, P63, P64, P75, PB6, P85, P1, P10, P14, P15, P20, P21, P27, P28, P30, P31
—_— Dimensicnes | Coeficiente de empotramiento | Coeficiente de pandeo Coeficiente de rigid |
anta — = oe = = oeficiente de rigidez axi
3 20x20 0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
2 20x20 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1 20x20 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
P59
i = = | Coeficiente de empotramiento Cosficiente de pandeo . . i
Flanta :'Im{egr‘f_:?ne* Cabera L = X - > Coeficiente de rigidez anil
3 259x15 0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
2 259x15 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1 25x15 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
PG&D
i = = | Coeficiente de empotramiento Cosficiente de pandeo . . i
Flanta :'Im{egr‘f_:?ne* Cabera L = X - > Coeficiente de rigidez anil
> 45x20 0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
4 45x20 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
3 45x20 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2 45x20 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1 45x20 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
P61
Planta Dimensicnes | Coeficiente de emp-::tr'ar'!'lientl:u Coeficiente de pandeo Cocficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Fie X Y
5 20x40 0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
4 2040 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
3 2040 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2 20x40 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1 2040 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Legenda:
Empotramento = Embutimento
Pandeo = Flex&o
Planta = Andar
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conTrato: 4500064409/2021

P&2
i =i s | Coeficiente d otramient Coeficiente d d . .. .
Flanta lem{ecl?n_:lune o {:Izllfenz: e &mp ra;;'l:n = De::men =ee pa: =0 Coeficiente de rigidez amil
3 30x30 0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
2 30x30 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1 30x30 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
P&5
i =i z | Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo . . )
Flanta :llm{EQ;_:]DnE" Cabezn - Pie x - > Coeficiente de rigidez amil
3 30x20 0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
2 30x20 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1 30x20 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
P66
i =i z | Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo . . )
Flanta :llm{EQ;_:]DnE" Cabezn - Pie x - > Coeficiente de rigidez amil
=] 25x40 0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
4 25x40 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
3 25x40 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2 25x40 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1 25x40 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
P67
Planta Dimensicnes | Coeficiente de emp-::tr'ar'!'lientu Coeficiente de pandeo Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Fie X Y
5 25x40 0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
4 25x40 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
3 25x40 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2 25x40 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1 30x40 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
P68, P81
Planka Dimenziones | Coeficiente de emp-::tr'ar'!'lientn Coeficiente de pandeo Coeficiente de rigidez axil
{cm) Cabeza Fie X i
3 20x25 0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
2 20x25 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1 20x25 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
P76
Planka Dimenziones | Coeficiente de emp-::tr'ar'!'lientn Coeficiente de pandeo Coeficiente de rigidez axil
{cm) Cabeza Fie X i
3 25x20 0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
2 25x20 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Legenda:
Empotramento = Embutimento
Pandeo = Flex&o
Planta = Andar
MEMORIA DE CALCULO CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO

3832-10-J7830P 24 RO



HE
4 A ITAIPUBINACIONAL

conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

P76
i sicnes | Coeficiente d otramient Coeficiente d d i . .
Flanta 3|m{ellz-|rr:]nne = C';'E;: EEl ra;-l:n = De;{men =e pa: =0 Coeficiente de rigidez axil
1 25x20 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
P71
Plants Dimensiones | Cosficiente de empatr‘amientu:u Coeficiente de pandeo Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X ¥
5 2030 0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
4 2030 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
3 2030 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2 2030 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
i | 30x30 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
P72
i ziones | Coeficiente de empotramiento | Coeficiente de pandeo . . )
Flanta 3|m{ellz-|rr:]nne Cabeza P Pie x P > Coeficiente de rigidez axil
5 2040 0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
4 2040 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
3 2040 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2 2040 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1 3040 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
P69, P70, P77
Planta Dimensicnes | Coeficiente de empﬂtr'amientu Coeficiente de pandeo Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie ¥ ¥
i | 25x25 0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
P73
Plants Dimensiones | Cosficiente de emp-::tr‘amientu:u Coeficiente de pandeo Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X ¥
3 30x20 0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
2 30x20 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
i | 35x25 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
P74, P79, P84, P2, P3, P7, P6, P9, P29, P32
Plants Dimensiones | Cosficiente de emp-::tr‘amientu:u Coeficiente de pandeo Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X ¥
3 2020 0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
2 2020 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
i | 25x25 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Legenda:
Empotramento = Embutimento
Pandeo = Flex&o
Planta = Andar
MEMORIA DE CALCULO CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO
3832-10-J7830P 25 RO



HE
4 A ITAIPUBINACIONAL

conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

P78
i siones | Coeficiente d otramient Coeficiente d d i _ .
Planta 3|m{egn_:]nne o é:;;lz: Z el ra:;en = De;{men = e pa: =0 Coeficiente de rigidez axil
1 20x20 0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
PS80, P8, P11, P17, P23, P26
Plants Dimensiones | Cosficiente de empotr'ar'!'lientu:u Coeficiente de pandeo Coeficiente de rigidez axil
(cm]) Cabeza Pie X ¥
3 20x30 0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
2 20x30 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1 20x30 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
P82
Plants Dimensiones | Cosficiente de empotr'ar'!'lientu:u Coeficiente de pandeo Coeficiente de rigidez axil
(cm]) Cabeza Pie X ¥
3 20x30 0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
2 20x30 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1 20x35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
P83
Plants Dimensiones | Cosficiente de empotr'ar'!'lientu:u Coeficiente de pandeo Coeficiente de rigidez axil
(cm]) Cabeza Pie X ¥
3 25x25 0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
2 25x25 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1 25x25 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
P4, P5, P12, P13, P16, P18, P19, P22, P24, P25
Plants Dimensiones | Cosficiente de empotr'ar'!'lientu:u Coeficiente de pandeo Coeficiente de rigidez axil
(cm]) Cabeza Pie b ¥
3 @30 0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
2 @30 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1 @30 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
P33, P34, P35, P36, P37, P38, P54, P55, P56, P57
Planta Dimensiones | Coeficiente de empotr'ar'!'lientu:u Coeficiente de pandeo Coeficiente de rigidez axil
(cm]) Cabeza Pie b ¥
2 20x20 0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
1 20x20 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
P39, P40, P41, P42, P43, P44, P45, P46, P47, P48, P49, P50, P51, P52, P53
Planta Dimensiones | Coeficiente de Emputr'amienta Coeficiente de pandeo Cochiente de rigidez axdl
(cm) Cabeza Pie X Y
2 @30 0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
1 @30 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
11 ELEMENTOS DE FUNDA@AO
e Tensao admissivel em situagdes persistentes: 2,10 kg/cm?
e Tens&o admissivel em situagdes acidentais: 2,10 kg/cm?
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO
conTrato: 4500064409/2021

12 VERIFICACOES E.L.U.

Nas tabelas de verificacdo de pilares de aco ndo s&o apresentadas verificacdes com
coeficiente de aproveitamento inferior a 10%.

Disp.: Disposigoes relativas as armaduras

Arm.: Armadura minima e maxima

Q: Estado limite de esgotamento contra transverso

N, M: Estado limite de esgotamento contra cargas normais

2.1.-P1
Seccion de hormigon
i . Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Trama D'?Eqﬁm Pasicidn Q | NM [ Aprov " N M | Myy | Qx Qy | Estado
am Disp. Armi. y * | Naturaleza | Comp. = - =
’ (%) | (%) | (%) Pl @ [Em)|em)] @® | @
Cabeza | Cumple | Cumple | 3.4 | 80.1| 80.1 g' 3“: ?\I m tgg; -g:: gg; -ggg -g' i: Cumple
Techo A.C.- El. 148,50 m (-0.5 - 4.2 20%20 . : e —
#ene m( m) 0.1m |Cumple|Cumple| 3.0 | 88.6| 886 |G, O QNM | 19.34 | 0.26 | 0.06 | -0.03 | -0.15 | Cumple
Pig Cumple | Cumple | 3.0 | 83.6 | 886 |G, Q7 Q.MM [19.34] 0.26 | -0.06 | -0.03 [ -0.15 | Cumple
-0.5m N.p.*" NP | 1.1 (886 BB6 |G QY QNM [19.34] 0.26 | -0.06 | -0.03 | -0.15 | Cumple
G, Q" Q 36,56 | 0,02 | 0.32 |-2.76 | -0.01
Cabeza | Cumple | Cumple | 54.2 | 60.1 | 60.1 G q" N 10l 0.0z 1032 127¢ [-0.01 Cumple
Encadenado-ElL144.75 m (-1.4 - -0.5 m) 20:20 = G, Q" 0 36,56 | 0,02 | 0.32 |-2.76 | -0.01
1.25 m | Cumple | Cumple | 54.2 | 60.1 | 60.1 G Q" o 7101 0.02 | 0.32 |27 [0.01 Cumple
G, Q" Q 36,60 | 0,02 | -0.50 | -2.76 | -0.01
Pie Cumple | Cumple | 54.2 | 58.3 | 58.3 G, Q" i 3714 0.02 1050 -2.78 [0.01 Cumple
. B G, @ Q 36,60 | 0,02 | -0.50 [ -2.76 | -0.01
Fundacion-El. 143.25 m 20x20 Arangue | NP M.P. 19.2 | 58.3 | 5&8.3 G Q" i 3714 0.02 10501 278 [0.01 Cumple
© 14T+ 1 4G+ 4 Mooyt 5.4 LM MampH -2 70 + CM Marmbo ] 50+ Tanaue + MurmdeH"4%4 1.4 0
B 04 PP L -0+ M- Masacegranito + 1 4-CM-Mampk s 3. 70-+H0M-MampH= 050+ Tangue-+ 1. 4-MuroaaH A%+ 1_4-0s
2.2.- P2
Seccion de hormigon
. Comprobaciones Esfuerzos pésimas
Tramo = Posician , Q [ NM [ Aprov. N M | Myy | Qx Qy | Estado
(em) Disp. Arm. (%) | (%) | (%) Naturaleza | Comp. i |em)|em)| @ t)
- G, Q 19,75 -0.42 | 0.04 |-0.01 | -0.19
4
Cabeza | Cumple | Cumple | 4.7 | 85.2 | 85.2 G N 5031 022 0.03 [-0.01 -0.18 Cumple
3Im Cumple | Cumple | 3.7 | 83.7 | 85.7 g' 3“; ?\I m ;gg: :gg; ggi :ggi :g i: Cumple
Techo A.C- Bl 148.90 m (-0.5-4.2m) | 20x20 = rg q' 2091 032 T-o.01 001018
0.1 = C 3.7 963 | 969 — - - - - —— Cumpl
M| Fumpie | bumps G Q" MM |20.87| 0.31 |-0.01|-0.01 |08 | " PC
G, g 0 20,31) 0,32 | -0.01 | -0.01 | -0.19
P C C 3.7 [596.9| 98.9 C I
" umple | Lumpre G, O NM | 2087 | 0.31 | -0.01 | -0.01 |-0.18| P
. G, Q" Q 20,31 | 0,32 | -0.01 | -0.01 | -0.19
-0.5 NP MRS 1.3 | 96,5 96.9 - C I
m G, Q" MM _[20.87] 0.31 |-0.01[-0.01 |08 | FE
g 35,59 |-0.03|-0.91| 3.41 |-1.15
Cabeza | Cumple | Cumple | 51.9 | 47.8 | 51.9 & ?Hﬂ 4513|001 098 | 267 |-1.10 Cumple
Encadenado-El.144.75 m [-1.4 - -0.5m) | 25x25 G:'.: q' 35'59 -nloa -nI91 3'41 1' i
-1,25 . 47, . . ! ! . . et
1.25 m | Cumple | Cumple | 51.5 | 47.8 | 51.5 G Q" M 2512 001l 08| 267 110 Cumple
G, Q¥ Q 44,66 | 0,32 | 0.12 | 3.67 |-1.10
P Ci G 46.0 (43.4 | 224 C !
= Umpre | Lumpe G, g MM |45.19] 032 | 0.12 | 3.67 |10 | PR
. o G, Q7 Q 44,66 | 0,32 | 0.12 | 3.67 |-1.10
Fundacion-ElL 143.85 25%25 A M. P MNP | 16.3 [ 48,4 | 484 C !
unazcan ™ ranque G, Q" N [45.19] 0,32 | 0.12 | .67 |Lao| Pe
Notas:
Y La comprobacidn no procade
T PP L A M- Mt + 14O M e 3. 70O MampH S 050 5 Tangue HMum s o+ 1 4.0
¥ 4P+ L A-CMe M- Mesadegranita-+ CM-MampH = 3, 70+ CM-MampH =0, 5+ Tanque + 1_4-MuradeH™ "+ L 4-Ja
¥ PPs OM+ OM-Mesadegranito+ [ 4-OM-MampH < 2. 20+ CM-MampH=(. 50+ Tangue +Mumndel "4 ™
® 14 PP L A-CM = M MESI0eGranitg + 1. 4-CM-MampHi= 3. 70+ CM-MampH= 050+ Tangue + 1 4-MursaeH A"+ 1 4-Ga
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

2.3.-P3

Seccion de hormigon

Dimensian Comprobaciones Esfuerzos pesimos
Tramio r Pasicidn Q | MM | Aprov. N M | Myy | Qu Qy | Estade
(cm) Disp. Arm, ! ,_ Maturaleza | Comp. | s P
* (%) | (%) | (%) Pl [em)|(em] (|
Cabeza | Cumple | Cumple | 2.1 | 42.1| 421 |G, Q™ QMNM | 503 | -0.14 | -0.17 | 0.08 | -0.05 | Cumple
- G, O Q 9.59 | 0,11 | 0.14 | 0.0& | -0.06
0.1 C o I 2.0 | 44, 44.5 ™ Ci |
Techo A.C- El. 148.90 m (-0.5- 4.2 m) | 20x20 S i D > G Q" MM | 955 | 0.10 | 0.15 |0.08| -0.06| P "
- G, O Q 9.59 | 0,11 | 0.14 | 0.08 [ -0.06
P C & I 2.0 | 44, 44.5 Ci |
= HMpE | Lumps > G, MM | 955 | 0.10 | 0,15 |0.08|-0.08] P
G, Q" Q 22,67 | -0.07 | -2.10 | 9.66 | 0.15
Cabez C & le | 95.6 | 40.2 | §5.6 Ci |
sbeza | Lumpie | Lumpe G, 0" MM |23.08 | 0.07 | 2.10|9.66] 0.15 | T P"
G, O 22,67 | -0.07 | -2,10| 9.66 | 0.15
Encadenado-El. 144,75 m (-1.4 - -0.5 m) 25x25 -1.25 m | Cumple | Cumple | 66.6 | £0.2 | 66.6 G g E.M 23.00 | 0.07 2101962 | 0.15 Cumple
G, Q" Q 22,73 (-0.12) 0.79 | 9.66| 0.15
Pie Cumple | Cumple | 63.6 | 22.9 | 63.6 G OF N 2302012 075 [5.62  0.15 Cumgple
. . G, o™ Q 22,73 (-0.12) 0.79 | 9.66| 0.15
El. 14 - | a
Fundacién-El, 143.85 m 25x25 | Arrangue | M.P. NP, 9.2 23.9| 49.2 GO N 2314 0121 0.75 [9.6e | 015 Cumple
0. 50+ Tanque-+ |.4-Muroget ™4 ™+ L.4-a
4-CM-MampH a3, 70+CM-Mampt= 050 + Tangue + 1. 4 - Murodet A+ 1 4-0x
* L 4.PP4L 40N = M- Mesadegranito + 1. 4-CM-iampH= 1. 70+ CM-Mampha )50 = Tangue +Murmdet A+ 4-0a
Secridn de hormigan
Dimensian Comprobadones Esfuerzos pésimos
Trama " Posicion i Q | NM | Aprov. _ N Mux | Myy . Estado
(em) Disp. Arm, (%) | (%) | (%) MNaturaleza | Comp. i | em) | em) ?t) E'E'
Cabeza | Cumple | Cumple | 4.2 | 78.6 | 7B.6 [G, OF QNM [ 5081 -0.26 | -0.73 | 0.28 | -0.10 | Cumgle
G, O Q 51.85| 0.17 | 0.43 | 0.28 | -0.10
3.2m | Cumple | Cumple | 4.2 | 81.6 | 816 5.0 o =105 017 | 023 028 [ 0.0 Cumgle
Techo A.C.- El. 148,90 m (-0.5 - 4.2 m) | Didmetro 30 G, O Q 51.85| 0.17 | 0.43 | 0.28 | -0.10
0.1m |Cumple | Cumple | 4.2 | 81.6 | 816 GO W s185 0.7 [ 022 [ 0.28 [-0.10 Cumgle
. G, O Q 51.85| 017 | 0,43 | 0.28 | -0.10
Pie Cumple | Cumple | 4.2 | 81.6 | 81.6 GO T s185 017 (023 [ 0.25 [0.10 Cumgle
) § G, 0" Q 51.85| 0.17 | 0.43 | 0.28 | -0.10
-0,5 MNP M. 1.5 | 81.6 | 816 Ci |
m G, 0" MM | 5186 017 | 043 | 0.28 | 00| En
G, 0 54,29 | 0.05 |[-0.09 | -1.04 | -0.16
Encadenado-El.144.75 m (-1.4 - -0.5 m) | Didmetro 30 | Cabera | Cumple | Cumple | 15.2 | 45.5 | 49.9 = g 3,\‘ =311 0.05 [0.05 202l 0.5 Cumgple
X - - G, O Q 54,39 | 0,12 [-0.51 | -1.04 | -0.16
Pia Cumple | Cumple | 15.2 | 50.0 | 30.0 GO o 2220 0.12 [-0.51 102 0,15 Cumgle
Fundacién-El. 143.85 m Didmetro 30 | Aranque | MR | NP | 5.4 | 50.0 | 50.0 g g 3,\-' 333 gi; g:i ig gi: Cumgle
Noms:
' La comprobadidn 0o procede
W 1. PP 14O M- Messciagranitn + L4-CM-MampHa 3. 70+ CM-MampFe 0. 50+ Tangue+ MurndeH"4% . 4:0a
¥ 1 4PP L4 CM OM-MESITB0r D + 1 4-CM-MamBH = 3. 704 CM-MampH=0. 5T+ Tangue-+ 1 4-MurcoeH™4® 1403
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Secrién de hormigon
3 . Comprobadones Esfuerzos mos
Tramo D'":fr:?m Posicion - o . g [ mm [aprov. | 1. - N o - Qr Estado
: e | A | (o) | () [ (%) | Merurslez=a | Come. | gy) &3
Cabeza | Cumple [ Cumple | 7.9 | 41.7| 417 |G Q" Q.NM [ 22,35 0.27 | -0,23 | Cumple
3.2m |Cumple |Cumple| 7.8 [41.4| 414 |G @~ Q.NM | 22,36 0.27 | -0.23 | Cumple
Techo A.C.- El. 148,90 m (-0.5-4.2 m) | Didmetro 30| 0.1m |Cumple |Cumple | 7.8 |41.4] 414 |G, Q" Q.NM | 22,36 0.27 | -0.23 | Cumple
. 5, O~ Q 23.37 0.27 | -0.23
Pie Cumple | Cumple | 4.9 | 39.0| 33.0 GO T CTRT 127 [0.23 Cumgle
. y G. " Q 23.37 0.27 | -0,23
-0.3 M.P. MNP 1.7 | 320 3%.0 C |
m G, Q" MM | 23.39 0.27 |-0.23| "
. G, q" Q 24,85 101 -1.20
~El. . -1.4 - -0, -y r . i
Encadenado-El.144.75 m (-1 0.5 m) | Didmetro 30 | Cabeza | Cumple | Cumple [ 22.6| 23.0| 23.0 5.0 I 2503 T TIERT Cumgle
. G, g Q 24,96 -1.01| -1.40
Pie Cumple | Cumple | 23.3 ] 23.8 | 23.8 O o 2257 o1l 13 Cumgle
L . G, g Q 24,95 -1.01] -1.40
Fundacion-El. 143.85 m Digmetro 30 | Arranque | NP MNP 8.0 | 238 238 5.0 o 2aa7 o1l 139 Cumgple
Notas:
* La comprabaaide no prooede
1 PP T M-S S + MMM = 3. T+ M-t =0, S04 Tangue -+ 1_J-Murndeafima™s 1. 4.0
¥ 1.4:PP L8O OM-Mesadepraniio+ OM-MampH =3, 70+ TM-Mampk =0, 50+ Tangue-+Murodef™A "« L. 4-0a
' 1.4:PP ¢ L4-OM - OM-Mesadegranito-+ 14-CM-MampH= 3. 70+ CM-MampH =0, 50+ Tangue-+MurddeH™a "+ 1.4-02
1.4:-FP v I 4-CM OM-Mesadegraniio+ L4-CM-MampH=3. 70 +CM-MampH=0, 50+ Tangue+ L4-Murodet™A + 14 0o
2.6.- P6
Seccion de hormigdn
. Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Trama Pasicion ) MM | Aprow. N M | M Qx | Qy | Estade
(am) Disp. Arm. Q g Naturaleza | Comp. | - i ;
P (%) | (%) | (%) Pl | em) | em)| 0 |
G, 9 Q 4,33 | -0.13 | 0.13 [-0.07 | -0.07
Cabez C C 3.8 [26.4| 26.4 C |
= | Humpre | bumpe G, O MM | 479 | 015 0.15 |-0.07 |0.07 | EE
. _ - |G 9 Q 309 | 0.11 | -0.14 | -0.07 | -0.07
Techo A.C.- El, 148,90 m [-0.5 - 4.2 m) 20x20 0.1m | Cumple | Cumple| 2.9 [26.5]| 26.5 50" o =35 1011 (012 007 | 0.07 Cumple
_ - |G Q 5.09 | 0.11 | -0.14 | -0.07 | -0.07
Pie Cumple | Cumple | 2.9 | 26.5| 26.3 G Q0 M 535 | 011 [ 0.12 [0.07 007 Cumple
_ G, 97 Q 14,78 | -0.01 | 1.84 |-8.78 | 0.47
Cabez Ci C 87.0| 35.1| 87.0 - C |
= | umpe | bumpe > G, Q" MM |15.05|-0.01] 1.84 |-8.78 | 0.47 | S En
G ra.. ) R 9" |q 14.57 | 0.20 | -1.67 | -8.78 | 0.47
Encadenado-El.144.75 m (-1.4 - -0.5m) | 25x25 1.2m | Cumple | Cumple | 87.0 | 31.7 | 87.0 G N =14l 020l 16578 0a7 Cumple
G QY Q 14,87 | -0.20 | -1.67 [ -B8.78 | 0.47
Pie Cumple | Cumple | 60.6 | 31.7 | &0.6 G Q" o 15.14 | 0.20 | -1.67 | -8.78 | 0.27 Cumple
. " G, QW Q 14,87 | -0.20 | -1.67 | -8.78 | 0.47
Fundacion-El. 143.85 25x25 B N.p.*™ MNP (448 31.7| 448 - C |
unascion m rangque G Q" MM | 15.14| 0.20 | -1.67 | -B.78 | 0.47 | EE
Notas:
¥ La comprobacidn no proceds
| doFP+ 14 M+ CH-Mesadegranito = 1 d-CM-#ampHe 1. 7-+CM- MampH =050+ Tangue-+ Mumdet ™A™ L4l
¥ 1 PP+ L 4O OM- Masadegranito + 1 4-CM-Mamph= 3. 70-+0M-MampH =050 + Tangue+ 1 4-Murodet a7+ 14
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Secciin de hormigdn
Comprobaciones Esfuerzos pésimaos
Trama D’"'ll";:'_ri'ﬁn Pasicifin Disp - Q [ NMsprov. | e Comg 'l Mux | Myy | Ox Estado
) T %) | ()| (%) Tl oge) | feemd | feem) | fx)
] . ] . G, g~ Q 13.72 | -0.24 | 0.9 | -0.17
Cabeza |C Cumple | 6.0 |B8.3| 68.3 — Cumpl
seEa | Lo | umae = B O WM |14.16)-024] 0.38 |-017 g
_ X . . o ] ] ) G, 7 ] 13.72[-024] 0.3 [-0.17
wecho A C.- El. 14890 m (05 - 4.2 m) | 20u20 Im  [Cumple | Cumple | 6.0 (£8.3] &0.3 [P T 1416|022 | 038 (017 Cumpie
G, 3 1428 0.17 [ -0.29 | -0.17
Fe Cumpile | Cumple | 4.6 | 652 652 t"., g Cumple
G, g WM 14.72] 0 -0.29 | -0.17
cavema | cumnte | sas | az6 | s G, g [ 4093) 170 | 0.62 |-3.95 cumal
enada £l 144.7 L — eI [ Lume | EUmaie | 8. e, g WM 4138] 170 | 0.62 |-3.75 e
Encadenado-El.144.75 m {-1.4 - -0.5 m)) L] - - - -
G . F ; ; -
Fe Cumple | Cumple |49.7 | 42.0 [ 8.7 = 9 102 -1.081 082 -3.7% Cumpie
G, q M 4146 | -1.08 | -0.88 | -3.75
Funidaciiin-El. 143,85 m 25425 | Amangue | WRP | NPT (403 (430 430 |G g@ NM |41.46|-108|-0488(-375 Cumple
Notes
Ly omprmbacitn oo proceds
1. 4-PP L #0844 8- Mosrdegraniis=CM - Mampt = 1L 008 et =0, 50 Tngua-+Sarode ™A "+ 1.4 -0
Mampd = S0 Tangua+ 1. 4-Mucda ™4 "= 1. 4-Ja
- M M= U= s = 1. 44
- P04+CM- Mampt = Tangue-=1.4-Murcdet ™A% =1 4 Qa
Sacciin de hormigdn
Comprobadones Esfusroes pésimos
Tramo D el Fosigdn Q N.M | Aprowv. ] M | Myy O Oy | Estado
{om) Duispe. Arm. y| ey | pey |Matumleza | Comp | | ey |iemi | @ it
Cabera | Cumnple 55.8| 958 |5 @ oMM | 37.29 | 089 | 0.74 | -0.24 | 0.34 | Cumple
Techo AC.- Bl 14890 m (-0.5- 4.2 m) | 20030 33 m | Cumple §5.1) 95.1 - G [37.32 | 0ps | 070 [-0.24 | 0.34 | Cumple
0.1 m | Cumnple 55,1 851 3 ONM | 3732 | 0B | 0.70 | -0.24 | 0.34 | Cumple
Fie Cumple 54.2 | 9a.2 i Q.MM | 38.19 | -0.56 | -0.91 | -0.24 | 0.34 | Cumple
Enmaderado £l 144 75 v asm | 2o Cabera | Cumnple B2o| =20 Al QNM | B0.86 | 180 |-2.88 | 11,64 | 6.94 | Cumple
NCIR-E 14, 75 m (1L ~ ™ - Pie | Cumnple Ez0| 645 ] gnH [eosal-097] L3 1184l 60| cumpie
Funidaciin-El. 143.85 m 20w30 | Arrangue | MP™ | NPRF (G0 | 616 | sa0 1 QNM | B0.54 | -0.97 | 1.78 | 11.64 | .94 | Cumple
Notex
Ls comprobacitn mo proosda
~ 1 4Pl O OB Mesraepraniio— 1 & CH- Mampti=a T, A5+ Manpti=D, 55 = Tesgue-—- | &-Mvode' A" =1 £ 0
Spcciin de hormigdn
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
T D’lnl-l:':l'ﬁmn Peician Di=p. Arm, Q N | Aproy, Naturaleza | Comp, 2 st | [ Lak Qx Qy Extada
) T %) | (%) | (%) Tl ote) | femd | (k) | (E) (x)
e . ] _ |6 o [ 9.60 | -0.15| .17 | -0.07 | -0.07
Cabeza |Cumple | Cumple | 2.0 | 46.0 (| 450 B N 2000 | 015|018 | 007 | 007 Cumple
Techa AC.- El. 14890 m (-0.5 - 4.2 220 0.1 = cumple | 2.0 [ 467 | anr [l g AL L LA oy
.= EL S0 m (-0.5 .2 m] 1m umpike umple ) . . B o W0EE| 01z | 012|007 | 007 miple
. c camoie | 2.0 lass | ae [Ee qQ wiz| oz |oiz|o07]aor]
= il il : G, o WM | 10.56] 0,12 | 012|007 |-007] TR
o wem | e o lass| e [E2 Q wizl oz |oizl007]aor]
S : - : s WM |10.56] 012 | 012|007 |dar]| e
a - cumate | 183 | 262 | =54 G, 7 [ 25.83) 0.65 | 0.00 |-1.10] 2.64 cumal
beza umphe | Cumple | 39, 3 . — — - miple
G, F WM 27.23]| 0.65 | 0.00 |-1.11] 2.63
Encadenado-EL144.75 m [-1.4 - -0.5 m) |  25u2§ GO = = !'f 5 U‘ TR EET R
-1.2m | Cumple | Cumple | 399 | 292 | mma P L"., 9 seo e 2 | cumiple
G, q M 27.23] 0.65 | 0.00 |-1.11] 2.63
G, O 1 6.92 | ¢ -0.44 | - !
Fe Cumple | Cumple | 343 30.5 [ 343 r"'., 9 2682 | 0401 04411101 28 | e
G, M 27.32|-0.40]-0.44-1.11] 2.63
. " G, g" ] 2692 | -0.40| -0.44 [-1.10] 2.84
Fundacidn-El. 14385 m 2hu2h Armmangue | N.P.H MN_F.™ 122|305 305 't"., Lt Cumple
G, g WM 2732|040 -0.44 | -1.11 ] 2.63
Notes:
Ly comprobacitn mo proosda
= 1.4-FP [ £-OM+ 8- Mossdagran LA-CM-Mampti=T. 70+OM- Mampti=0, Tangue-=Mucda ™4 "= 1.4-Ja
Tanque=1. 4-Mumcet =A== L £ Qu
Tanqua-+Marnde iy "+ 1.4 -
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Seccifn de hormigdn
= Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Damensidn | posicidin Q | N | Aprow. Mk | My Gy | Estado
fem) Di=p. A r . | .
(%) | (%) | (% {t=m) | {&-m} [{a]
. . = N -0.26 | b.oo 00|
Cabeza |Cumple | Cumple | 1.5 | 84.7 | B4.T 075 | oo 005 Cumple
s - Y N P .18 | 0.0z oosf
~ . o vasen . - - m umple | Cumple 5 . §52.1 015 | ooz T
‘echo &.C.- 148 50 m (-0.5 - 4.2 m T2 — _ =
0.1m | Cumple | Cumple | 1.9 |92.1 ] 2.1 IS | and 0.3 Cumiphe
a.18 | ooz -0.05
Fie |Cumpie |Cumpie | 1.9 |82 | 821 b 002 0.0%) cumple
a. 0.02 -0.05
O5m | wew | we® | o7 |9ar| sar b 002 009 Cumple
.15 | ooz -0.05
3668 ] 0.42 |08 1.73
Encaderado-£.144.75 m (-1.4 - 05 m) | 20x20 | Cabeza |Cumple | Cumple | 255 (628 | 22 = —! Cumple
3683 | 0.42 | -0.85 1.73
Fie |Cumple | Cumple | 720 (818 | 720 Jo.54f 0.8 | 043 LT3 ) ke
36.55] -0.28 | n.a3 1.73
Fundaciin-EL 14385 m 20w20 | Arrangue | we® | we® [253]era| 3 36941 -0.28 | 0.43 173 | eumple
3658 -0.28 | o.a3 1.73
Notrs
L8 st no proamde
Tl M+ Ch- Messdepraniic=TN- Mampti =1 TT=CM Mampt =0 50= Tnguae+ 1. 4-Mucdah™ 4= 1. 4-Ja
ML Marmpt =0 S0 Tangue+-Momae 4"+ 1.4 -0
O+ M- Mampti=0. 50 = Tangue= 1. 4-Musde! ™A= 1.+ Qn
O fﬁ'.E""!.xiu\:ﬂ m’.‘.n“-!‘.f—;—ﬁtta"—mmh‘)ﬂ—].i;i
Secciin de hormigdn
Comprobaciones Esfuerzos pdsimos
Trama D'"I":,':_"i'ﬁ“ Pascién [ Q | N sprov | s [comp, | M [ MEx | Mwe | x| gy | Estado
) T %) | () | (%) () | (b} | (bm) ]| {2 [k
Cabera | Cumple | Cumple [ 6.5 |5 53,7 guM [37a7[-072 | 0.8 [-031 [ 028 [ cumple
ot AL EL 1ABS0 m (05 - 4.3 - 12m |Cumple |Cumple | 6.9 [EE] QNM [3738[-0.70| 0.B2 | 031 [-028 | Cumple
wimAL-E w05 & 2m) = D.l m |Cumple | Cumple | 6.5 | 53.3 ] 513 O,M,M | 5738 | -0.70| 0.B2 | -0.31 | -0.28 | Cumpie
Pe | Cumple |Cumple | 55 [sz0] 20 QMM [3825] o.ea [ -0a5]-031 028 ] Cumple
a5m | We™ | np™ | 22 |s20| s20 QWM | 3825 0.48 | -0.45]-0.31 | -0.28 | Cumple
cavemn | PR P N qQ 39.78|-043|-097[ 353 [198]
oL 18475 1 -5 et | 3 oI | umens | umie | 7R S : WM _ | 5190 042|107 389 188 o
ool 14475 o { - m) = s - cumote | 701 | e | 741 [ EZEE] EEE] BT EXEN ST P
e | Sumees [ umaie 4 - : WM |5190|-042]|-107| 489 [-1as]| e
Pie | Cumpie | Cumpie [89.1] 28] 581 |5, @7 guM [S19a] 036 [ 048 [ 389 [-195] cumgie
Funidacifin-El. 14385 m 20x30 | armangue | NPF | WPY [210[ses] sas [g gf gHM [S198] 0.36 | 049 | 389 |-195 | cumple
LACM- Mampt =T, 70+ 08 Mampt =0, 50 = Tangue= 1, #-Mumde' A" = L+08
| e ——
L 50 = Tasgue—Murcda ™4 "= 1. 4-08
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Secciin de hommigan
Comprobaciones Esfuerzos pésimas
Dimension
Tramo . Foskciin O N,M |Aprov N N [ Oy | Estado
Y q J
fcmij Di=p. Armi. (%) | ) [5) Maturalera | Camp. it itm) "
G, g7 51.27 -0_24 0.00
Cabeza |Cumple | Cumple | 1.3 | 77.4 | 77.4 q - 2 = Cumiple
5, g MM 51.28 0.0
1.2 e = L3 |7 | e L ! 222 — I
2m mple | Cumpie 3 9 9 - — — Cumple
5, g° MM 52.33 0.00
Techo ALC.- Bl 148.90 m (-0.5 - 4.2 m) | Didmeto 30 = ; 2 = _'_’] o0
s .3 .
0.1 e = 1.3 (799 | 799 Cumipl
m T e umipke £ £ l'.i. "_:l 5 h.h'l 52337 000 umiple
. 2 - - G, g~ Q 52.31 0.ao |
P f f 1 g g O
e Cumple | Cumple | 1.3 | 799 | 799 BT W =0 oG umple
o wes | we | os a9 | e 2T ! 222 — I
-0.5m ", 1.5 |79 £ Cumiple
5, g7 MM 5232 0.00
Encadenado-E1.144.75 m (-1.4 - -0.5 m) | Didmetro 30 "", =
Cabera | Cumple | Cumpde | 12.4 | 50 4 5, g QMM | 5451 -0.17 | -0.61 | -0.70 | Cumple
i Cumpie | Cumpie | 12.4 [ 50 Y G, 7 QMM [54.61 -0.42 | -0.61 [ -0.70 [ Cumple
Fundackin-BL 143.85 m Didmetro 30 | Amrangue | NP | MR | 4.4 [S02 ] S0z |G gf QMM | 5461 -0.42 | -0.61 | -0.70 | cumpie
L 18
" Ln comprobacidn na procede
Y LEPF e 4 LM TH. Mansdagrenito s [ 4-CW-Marmpt =] T+ CM-Mansi el S Thngoe+ | & Murodai™4 "« L 4&-Jw
" 1 EPRe 1 4 OMeTH- Marsdagreaiio + L 4-Cl-Marmptl = 0. 70+ SM-Mampiv=0 S0 T sgue+ Maroced! 4" + 1.4 Qs
Seccin de hommigan
Comprobaciones Esfuerzos pésimas
Dimension
Tramo . Foskciin O MM |Aprov. N N Oy | Estado
Y g J
fcmij Di=p. Armi. %) | %) Maturalera | Camp. it !
Cabeza | Cumple | Cumpie | 0.7 | 601 | 601 |G, @7 QMM | 3933 -0.03 | Cumiple
. . ; ) . 3.2m | Comple |Cumple | 0.7 | 612 | 612 |5, g7 QMM | 4037 -0.03 | Cumiple
wcho AC.- Bl 148.90 m (-0.5 - 4.2 Didmetro 30 - - - — —1—=
“ m =2 ) | Hiametme 0.1m | Cumpe | Compee | 0.7 | 612 | 612 |G, 0F Q.MM 4037 003 | Cumpie
Pie Cumpie | Cumple | 0.7 [61.2 | 512 |5 g7 QMM | 4037 -0.03 | Cumiple
-0.5m | PP | MRP | 03 612 612 |6 g7 QMM | 4037 -0.03 | Cumiple
Encadenado-E1.144.75 m (-1.4 - -0.5 m) | idmetro 30 | Cabera | Cumple [Cumple [ 124 [35.1 | 3801 |G, §° QMM [42.56 -0.52 | Cumple
Pie Cumpie | Cumple [ 12.4 [39.4 | 394 |5 g QMM | 4266 -0.52 | Cumiple
Fundackin-EL 143.85 m Didmetro 30 | Amranque | NPT | MR | 44 (394 394 |G Q7 QMM | 4266 -0.52 | Cumple
L 1S
'. Ls comprobaaicn no procede
U LAPF e 1 4 OM e TM- Masdagreniio + L 4-CM-Marmpt =, T+ CM-Mang =0, 5= Thsque+ L # - Murodei™a "= 40w
" 1 EPF+ 1 4 -OMeTM. Maxsdagrenito = L 4-C-Marmptl =1 T+ TM-Mamngived Se T ogoe+ Maroced? "4 " + 1. 4-Ja
Seociin de hormigdn
. i Comprobaciones Esfuerzas pésimos
Tramo = Posicidn O | WM | agrow. = N Booe | Myy | O
fcm) Disp. Arm i) | oy | red Maturaleza | Comp. i | em | em |
G, OF Q 16.77 | -0.36 | -0.01 | 0.01
= c Curnpi 70.2| M.z —
doess | bumess | Lumpe E 0 WM | 17.21)-0.36 | -0.01 | 0.01
Im Cumple | Cumple | 20 |71.3] 703 L-:" r_;.'_ ‘3” i::: -EE:J :: j':' Egi
Techo AC.- EI. 148.90 m (-0.5 - 4.2 m) 20020 — u._ — 1'.'.'1.1 - -.:-J . J:Z -:-.-:-1
0.1m |Cumple|Cumple | 20 (805 805 |[— r_;._ 2 — — -
G, Q WM 17.77| 0.2% | 002 |0.01
G, §F [+] 17.33] 0.2% | 002 [o.m [
Fie bumple | Cumple | 20 8RS | BLE s N,M 17.97| 0.2% | 0.0z |B.01 | Bag | TR
atm | wpm | e | os |sas] s &, §° Q 17.33] 0.2% | 002 |0.01
i s ) N e, o” M 17.77 ] 0.2% | 0,02 [0.01
G, gF [=] 2555 0,08 [-0.37 [L.22
Encaderado-£l.144.75 mi (-1.4 - 05 m) | 20w20 Cabesa |Cumple | Cumple | 28.0 | 47.8 [ 47.8 =g T s m | om e e ] tumwie
- c el e lass | ey [ [ [+ Y R IEEEY FEEE) ST PR
L umpile | Cumple O s .1 — LU
v d &, g M 3044 ] -0.20 | 012 [1.22 | 073 g
Fundackin-El. 143.85 220 | A WAR™ | NPT | G5 (e8| 482 G " d e e e e S LN [ —
undackn-El. 2B m rrangue | HLE. : o : < lE on N.M 30.44 | -0.20 | 012 | L2 | bga | e
Notew
Ly mprntesita mo eooeda
1P L& CMe O Mesrdepraniis-TN - Mampd = 1 DO Mempd =0 50 Tngue+Mornde T4 "+ 1.4 -0n
1P I 4T - Memecie gy e TM- Mampti= I M0 mpt =0 50 Tngua-+ 1. 4-Murcda ™4 = 1. 40y
= 1AL 4N Hemrda g que= 1. 8- Mucet A= 1 4-Oa
= 1 d-PPe [ & M CH-Momrde g mgueeMucdah™ 4 "= 1.4-08
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4 N ITAIPUBINACIONAL
ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

conTrato: 4500064409/2021

Secciin de hormigdn
b s Comprobaciones Esfuerzos pésimos
gp -pi= ehl
Tramo x Posicidn Q | WM | Aprow " Mooe | Myy | G | Qy | Estado
fcm) Disp. Arm ' . | Naturaleza | Comp. ] A 4
(%) | (%] | (%) (g} | (z-mi | {t-m) | (k] [14]
. . . . (=5 [+ 14.74]| 002 [ a2 |-00e ooy .
c 55
Cabera | Cumple | Cumple | &0 | 856 | B5.8 BT WM E07| 0.02 | 0.4l | 018|001 Cumphe
) - umsie | &0 2 o [ 4.74] 002 [0az [gaefoo]
Fecho AC B 14850 m (05 42 m) | 20xas =m e | Lumpe oG WM |1507] 002 | D41 |08 | oo 0T
echo &.C.- 14850 m (-0.5 - 4.2 m 20 —
G, OF | 15.02] 001 [0S [-0ae]oon| .
0.1m |Cumpls | Cumple | 35 (641 ] B4 T 9 Cumple
GO .M g.0r | 0os [-0.18 |0.00
G oF | -0.01 | -0.30 [-0.18 | 0.01
Fie | Cumple | Cumple | 4.2 B39 o Q = Cumgle
G, O M -0.01 | -0.30 [-0.18 | a.00
afm | wem | wewm | oe pag B Q 001|030 ]-0.elaonf, o
G, O M -0.01 | -0.30 [-0.18 | a.00
Cabera | Cumple | Curmnple | 31.2 | 44.5 | 44.59 I__" I:l. |: m jE :: j j: Ej: t ; i ‘E Cumple
Encaderado-£l. 144,75 m [-L4 - 0.5 m) | 20w20 — \'J_. — dl’.»-.d.i J'“ -:-.z'd e 1.45
-1.2m |Cumple | Comple [ 31.2 | 44.85| 445 = r"". 9 . . — - Cumple
GO N,M 26.77| 0.34 063 | 1.48
. - R O R T oF q 2643 | -0.24 N T P
" e | Lumpe | AL : =N N,M 26,82 | -0.24 CER T s
| . G oF | 2643 | -0.24 Dbt | 148
Fundaciin-El. 14385 m 20020 | Arrangue | WP | WP (111|421 | 421 o Q Cumple
G, O M 26,82 | -0.24 063 | 1.48
Soors
L e st S0 proceda
T 1.4 & O O Sesrdepranii Tangue-=Susdah™4"= 1.4-Ja
1. 4-PP= ] 4 CMs C8- Messdepraniis: Tangue-=1.4-Murcdet ™A% =1 4 Qa
Secciin de hormigén
o proteciones Esfuerzos pésimos
CAmeension
Trama I Posiciin Q| N | Aprov. - N[ me Oy | Estado
{cm) Disp. Armm, oy | o9 | pom Maturaleza | Comp. ity ftem) it}
G, GF 8,67 | os oo |
Cabeza |Cumpie | Cumple | 6.5 | 465 a5.5 el ! — Cumple
[N wN.M | zmes | oas [
225 m | Cumpee | Cumple | 4.4 [a5.2] 492 E g :“"M ‘32: jz-? t tE Cumple
T - y ey oy - . . X 30,00 | -0.08
echo A.C.- ElL 148.90 m {~0.5 - 4.2 m} | Dtdmetro 30 — — Tl o q R poe] —
L1 m mpks | Cumple F L& 8 l'_i. ‘:',. h_,M 30.00 | -0.06 006 Cumapi
G, §F [*] 9.72 | -0.07 oo |
-" ‘ c 4 |a9.2| a9, o
e Comphe | Cumple | 4.4 | 49.2 | 49.2 o o 5000 | 0.08 B0 LT
| G, OF 29.72 | -0.07 008
oSm | NRT | MR | 1S [a92] 492 2 ! = Cumple
G, o I ETET 006
Encad E1.144.7% m (-1.4 - -0.5 Dédmetro 30 beza | Cus I 7| 298| 29 5, G g 2524 008 g1 I
nxdenaco-ElL 184 75 m (-1.4 - -0.5 m) metro: 30 Cal a mpks | Cumple | 14, 9. . - Curmap!
! - F - G, NM_ [z2.50 [ ooo8 0.21
G, §° q 32.34 | 002 0S|
e Cumple | Cumple | 14.7 | 209 | 29.9 - Cumple
3 - G, N.M | 3260 [ 0.00 021
| G, OF 32.34 | ooz 0.1%
Fundackin-El, 143.85 m Didmetro 30 | Arranque | NP | MR | 52 | 29.5| 299 2 ! = - Cumple
G, o wM  |3ze0| ooo |-0m] -0s0foa
Motax:
La comprodacion no procecs
" L&4Fsl. 4T+ ON-Masndagraniio+ 1. 400 Mampil =1, 70+ C8- Mampi=0 S0 Tasgoe+ L 4-Mundei™d =L 40w
1441 4T T M rmdagran o+ M- M mp e L e M g =, 5 T+ Murmd e 4 4G
L éfFel 4 THeCN T i o | e L S S0+ Tanguss |4 Maroce™d "+ | <40
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Secciin de hormigdn
Comprobaciones Esfuerms pésimos
Trama DT.:-‘?.@" Fosidén Disp P Q | HM ) Aprov. | o lera | Comp N M | Myy | O | Qy | Estado
_ - IR D] - _ izl (Tm) | {tm) | (2] ig)
Cumple | Cumple | 3.2 | 54.4 CUNM | 40.94 | D23 | D54 | -0.22 | D08 | Cumiphe
Techo AC.- Bl 14850 m | 2030 Cumnple | Cumple | 3.2 | 55.1 QUNM | 4081 [-0.21 | -0.37 | -0.22 | D08 | Cumiphe
Cumple | Cumple | 3.2 | 55.1 QLN | 4LE]L | -0.01 | -0.37 | -0.22 | (08 | Cumiphe
[ MR |11 551 QUMM |40 E] [-0.01 |-0.37)-0.23 ] D08 | Cumiphe
Encadersdo-EL 144,75 mi (-1.4 - -0.5 mi) 203 Cumple | Cumphe | B.E | 5.2 QLN M | 52,77 | -0.05 | -0.22 | 030 | -0.45 | Cumiple
Cumple | Cumple | B.B | 55.3 QNM | 5286 | 014 | -0.10 | 0.20 | -0.45 | Cumiple
Fundacion-El. 143 85 m 2] ammangue| MR WP |31 [E53 QLN M | S2.86 | Oul4 | -0.10 | 0230 | -0.45 | Cumiphke
Soore
Ly mrprmoesta 5o proade
* 1. 4-MP= 0 4 DM CH- Hesrdegrarite= 14 CH- Mampti=1. 75+0M- Mampti=D 55 = Tangue= Mursdah™ 4 "= 1.4-0a
Secckin de hormigin
Trama DAmensiin | o cicuin mebﬁfmﬁ M| a Emﬂ‘:lwG p:_--."rmm Tv | Estado
erml P g v DT - A vy =]
fomi Disp. Armi. (=) | 3 (%) Naturalezs | Comp. i |emy | emi| @ i
Cabeza | Compée | Cumpbe | 2.4 | PET | TE7 |G, 7 QUMM | 50,36 | OULE | -0.43 | OL1E | 0U06E | Cumgle
Techo AC.- ElL 148.90 m {-0.5 - 42 m) | Didmetro 30 0.1 m Cumpde | Cumple | 2.4 | 79.1 7.1 |G, O QUMM | 51,39 | -0.08 | 0.36 | 0.1& | 0U06 | Cumgle
Pie Clampde | Cumple | 3.4 | 781 | 781 | OF QMM |51.39 [-0.08] 0.36 | 0.16 | 0,06 | Cumple
-0.5 m NP o 0.9 9.1 791 |G, O QUMM | 51.39 | -0.08 | 0.36 | 0.1 | 0U06 | Cumgle
Emcadenado-El.144.75 m (-1.4 - -0.5 m) | Didmetro 30 | Cabeza | Cumpde | Cumpls | 14.3 2| 452 |G g QMM [53.58 [-0.09 ] -0.12 | -0.75 | -0.74 | Cumple
Pl Clampde | Cumpde | 14.3 L G, O Q.MM | 5358 [ 021 | -0.42 | -0.75 | -0.74 | Cumple
Fundackin-EL 14385 m Didmetno 30 | Arrangques | NJPY o 5.1 G, QMM | 53,58 | 021 | -0.42 | -0.75 | -0.74 | Cumgile
LS
T L ]
1.4 PP 1. 4 CeTH- Mansdagriio + L 4- CW-Mampdl =], T+ CM-Mampiv=0. S0= Taoqoe -+ Marodeh! 4" + 1. 4 -Ja
Secckin de hormigin
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Dimershon
Tramo Y= Fosichin o MM | Aprov N Mhox | Myy Estado
[{=10}] b 8 - -
{cmi} Disp. Armi. i) | e | e Maturaleza | Comp. iy | emy | e
. ] o G, 9" Q 41.06 0.49 .
Cabe =T L= 1.9 (658 | &58 = I
A | umpe [umess ) S (S = s g MM 4117 0.49 g
= . ; : 2 . . 5 % G 97 Q 41.16 Q.49 .
C.- [ (0.5 - 3 . ' ' g | & 5 C
echo AC.- El. 148.90 m (0.5 - 42 m) | Ddmeto 30 | 3.15m | Cumpie | Cumple | 229 (658 | 6538 G on MR 2117 0.49 Cumiple
. 5 @ . e 15O Q 42,19 -0.34 -
2l Compde | Cumple | 2.9 | 635 | 635 O T T g Cumpile
1 I . 2 ¢ |89 Q 42,19 -0.34 -
-0.5m NP MLP. Lo | 635 | &35 & 0" o 42,75 T Cumgpie
Encadenaco-EL 14475 m (-1.4 - -0.5% m) | Dametno 30 . y &, g7 Q 44,40 -0_31 .
[ [ & ' u
Cabeza | Cumple | Cumpls 0.8 0.8 & O T ] Y] umple
Pie Clampie | Cumpbe 211 | 411 |6 O LM M | 44,50 -0_29 Cumiple
Fundackin-EBL 14385 m Didrmetno 30 | Arrangues | NJPY o 211 41.1 |, g QUMM | 4450 -0.29 Cumgpie
otan:
* Ln comprobeciin no procede
U L#PFe 1 4O =M. Mamsdagrenito + L 4-CH-Mamptl = 1. T+ CM-Manpi'=0. S0eTanque+ I #-Murode ™A =2 45w
T LAPF L 4O TM. Marsdagreaies & L4 C-Ma et = 0. T+ CM- M iy a0 S0 T e+ Marnea "y "+ 14 Ol
© L #PFe ) 4 LT Markiag o M Aamioh = 3 TeCh el = O, 55+ T v s uross it - 4-Je
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO
conTrato: 4500064409/2021

Sacrifn de hormigdn
b 5 Compinaba clones Esfuerzos pésimos
M Sion
Tramo 1 Posicidin Q W | Aprow, - M Eox | vy (w3 py | Estado
fcmj Di=p. A - Comip. o L H
(%) | (%] | (%) (x) | (t=mj) | {t=m) | (£} 18]
. . - an | e 1] 16.33] 0.03 |-0.54 | 0.23 [001 | .
Cabeza |Cumple | Cumple | 5.0 | 755 | 755 W 1886 0.03 |05 | o33 [6.01 Cumiple
T AC.- Bl L4B.S0 m (-0.5 - 4.2 20020 c Cumple | 5.0 | 755 7.5 o e Cumiple
echo &C. 14850 m {-0.% .2 mj) Am umple | Cumple | & 5.5 s WM e6s| 002 |05 022 |oon amip
Fie |Cumple |Cumple | 1 [718| 718 9 16.691-0.03 1 038 1 0.2 1001 | umpla
M 17.22] -0.03 | 0.38 | 0.23 | g.02
s wer | we | ve [oel s qQ iees|noaloas |oos joonf o
i : o WM |17.22|-0.03| 038 | 023 |ooz| 0T
| Bs| o .14 (-1.00 (0.
Cavera | cumpie | curmple | 249 [ a5.6 | asie o laeslom [owe Liolorel,
Encaderado-E1.144.75 m (-1.4 - 0.5 m) | 20w20 — z'.l.u- ]'“ ) l.JL' J.:"!
LZ2m |Cumple | Cumple | 24.9 | 456 | 458 9 —— - - Cumiphe
M 28.19] 0.24 | 0.14 |-1.00] 0.78
Fie Cumpile | Comple | 24.5 | 44.5 | 44.5 9 .9 -0.07 0.2 -1.00 079 Cumipke
H,M 28.25] -0.07 | -0.26 | -1.00 | 0.78
Fundaciin-El_ 143.85 m 20w20 | Arrangue | WAF | WPF | BB (445 448 9 e R
H,M 28.25] -0.07 | -0.26 | -1.00 | 0.78
Notrs:
Ls comprmbanitn mo proosds
© 1. 4-PP= & O M- Meardepraniic =N - Hampti= 1. FT=-0M- Mampt =0, 50 Tangua-+Marode ™A=+ 1.4 -0
" 1A PPe ] TN O e =M Mampti= 1 TeCM Marmpt =0, 50 Tengua-+ 1. 4-Mucda ™4 "= 1. 4-0a
- 1.4 M+ - Moo e L& CM- MampH =T, 70+ 08 Mampt =0 50 = Tangue= 1. 4-Mumdet ™A= 1 &0
= 1 AP M HMossdeprasiie= 1 £ CM- Mampdied. 704 CM- ManpH =0, 50 = Tasgue— Mucda ™4 "= 1. 4-08
Seccifn de hormigdn
Comprobaciones pisimas
Dimensidn
MELEL {omi) Fasicion Disp Armn. Q | NM | Apro. Mux | Myy | Ou Estado
(%) | (%) | (%) (em] | (bm) | (2]
N . : . -0.0% | 0.23 | -0.10
Cabeza | Cumple | Cumple | 2.0 | 72.3| 723 a5 o= [o0s Cumple
Techa AC.- El. 14850 m (-05 - 4.2 220 3 = Cumple | 2.0 | 72.3| 723 e Cumpl
.~ ElL somi 3 L2 mi) m L umiple 4 | e 0% | o.z2 | 009 miple
F = Cumple | 2.0 | B9.6 | & . Cumpl
= LTRSS | e | < ! - 6.07 | 016 ] -0.08 | aas] =T
s wr | e | o | ess | e 0.07 |-0.161-0.10 | g0
S : : - - 0.07 | -0.16 | -0.08 | -003| e
Encadenado-EL.144.75 m (-1.4 - -0.5 m) | 20w30 Cabeza |€ Cumple [40.2 | 47.8 | 47.8 e
enado-El. 144 75 m | .5 mi) beza mipike umple B A A nan| a3l oes [-La: miple
0.32 | 0.67 | 0.95 | -1.81
Pie |Cumple |Cumple |40.2 | 420 8.0 = — Cumple
0.32 | 0.07 | 0.95 | -1.81
Fundaciin-El. 14385 w20 A AR | MR™ |14.2|48.0( 480 22 00708 o1 Cumpl
undacion-El. 3 m AN e N i, . N b Er] 007 095 | -1.81 miple
Soors
La mmprobacin s
1.4-FPe & OM+ CH- Messdegraniic= L& CM- MampH =T, 70+ 08 Mampt =0, 50 = Tangue=Suode ™4 "= 1. 4-Ja
" 1 4-PPE D AT Mesrdepraniio= L& CM-Mampti =T, 70+ 08 Mampt =0, 50 = Tangue= 1. 4-Mumde ™4 = 1L+ 0Ja
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Secciin de hormigon
Dramsitn Comprobaciones
Tramo i Foskciin o [ WM [Aprov. Oy | Estado
f— G |
{cmi) Disp. Arm. ceg | o | p Maturalera s P
— - -
Cabeza | Cumple | Cumpds | 3.8 | 503 | 503 G, ':ll 2.20 | -0.31 Cumgple
&, g 0.1% | -0.21
- c &0 [0 3 . F - s i | & e G g 0.20 | -0
wcho A.C.- El. 148.5%0 m {-0.5 - 4.2 m) | ddmetmo 30 0.1 m Cumple | Cumple | 3.8 | 502 | 502 G a° 19 |02 Cumiple
i, g 0230 | -0LEL]
P fs e 18 | so 50 o
] Cumpie | Cumple | 3.8 | 502 | S0.2 T o5 [ oar]| Cumale
m—— . -y
-0L.5m NP N.F.!® 1.3 | 502 | 502 5.4 pa 02l Cumiple
&, g 0.1% | -0.21
El.144.7 B i 3 . # & i Ad A0 LT 076 | -0 |
Encadenado-EL 14475 m {-1.4 - -0.5 m) | Didmetro 30 | Cabera | Comple | Cumple | 109 | 309 | 309 GO .58 | oag| Cumaie
G, g~ 0.76 | -0.38(
B F = q P o
] Cumple | Cumple | 119 | 310 | 310 O S ee | 02| Cumale
Fundacidn-EL 1 Didmetro 30 | A ne | e | ez [awn| s [ QTR0
undacidn-EL 1 metm 3 TN F A G T .68 | oza| Cumale
Sotan:
" La comprobaciin na proceds
LA PP LA O M- Mansdag e + L 4-CM-MEmpH =1 T+ CM- Mampiied S0=Tangos+ I 4-Muradaied "= L4-Jw
LAPFe ] 4o Tp. arsdagren e <M MEmsd = 1 T O grmat = 055+ Tinaue s L4 Bareeat T 4 1 4 O
= 1497+ 1. 4 LM=CM- Masdagrenio + L 4-CM-Mampt =] T+ CM-Mamgiv=0. 5= Thngus+ Marocet! "4 " + 1.4 -0l
Secciin de hormigdn
N Comprobacicnes Esfuerzos pésimos
el {cm) Pesicitn Disp Aren Q | MM M| Mux | Myy | Ox | Qv | Estade
i T | (Kb | C%) () | (E-m} | (Em} [ {E] Izl
Cabera | Cumple | Cumiple | 2.9 | 52.1 3463037 0.38 | -0.16 | -0.16 | Cumple
Techo A.C.- EL 14850 m {-0.5 - 4.2 m) Jrait de 0Ll m Cumple | Cumiple | 2.9 | 53.5 3550 031 | <027 | -0.16 | 0.16 | Cumple
Pie Cumple | Cumiple | £.9 | 53.5 3550 0.31 | -027 | -0.16 | -0.16 | Cumple
0.5 m W.pH NPT 1.0 | 535 A5.50 | 031 | 027 [ <0016 | <0.16 | Qumple
caeza | cumole | 25.1] 555 #237] naslairloa [207f
HemA | | Fumale | S s 4780 | 044 |-0.18 | 0.8 |-2ga| WTE
Encadenado-EL 144,75 {-1.4 - -0.5 ) Jrait de . . P 42 37| -0.45|-0.17 | 0.13 | -2.07
e - e s 12m |Cumple | Cumple [25.1] 555 Cumple
4780 | -0.44 | 018 | 0.18 | -2.04
42 45 0.38 | 4012 ] 0.13 | -2407
iz Cumple | Cumiple | 25.1 | 25.4 Cumple
4789 0.38 |-<0.11 | 0.18 | -2.04
. . 42 45) 0.38 |-0.12] 0.13 | -207
Funidacién-El. 14385 m 230 Armargque | WP M.F." 8.9 | 254 Cumple
4789 | 0.38 |-0.11 | 0.18 | -2.04
L=
Ls oot oo proceds
= 1 4-PPa L4 TN CH- Memeciepraniise L4 CM- Mampd =1, 704+ O MampH=0, 55 < Tanque= 1. 4-Somcet s L4 u
* 1.d-IP= 14 0H+ CH- Memedepranil= L& CH- Mampdi= 1, 704+ CM- MampH=0 55 = Tangue- Murcdah= 4"
Secchkin de hormigdn
Comprobaciones Estuserzos pésimas
Cidmension
Tramo ; Fosiciin O s | A N [ M Estado
crmiy Q A Do - e WY O
L Disp. Armi. 2y | g | gy |MEturaleza | Comp. | | e | @ )
Cabeza | Cumple | Cumple | 2.0 | 662 | 682 |G, OF GLN.M | 43,350 | -0.33 | -0.1% | G.07 | -0.14 | Cumple
Techo ALC.- El. 148590 m {-0.5 - 4.2 m) | Didmetro 30| 0.1m | Compie | Cumple | 2.0 |682 | 882 |G, g7 QMM |4272 | 028 | 000 | o7 | 0004 | Cumple
Pie Cusmple | Cumple | 2.0 682 | 682 |G, g7 QLN.M | 44832 | 025 | o 0,07 | -0.14 | Cumiple
-0.5m NP MR 0.y |6e2| 682 |G, Q7 QMM | 4832 | 025 0,07 | -0.14 | Cumple
Cabe . - - 38 &G, g™ Q 46,04 | -0.09 | -0.16 | -0.51 | -0L75 "
2 bz mphe | Cumples | 11.8 | £ & Cumple
Emcacdenado-EL 14475 mi [-1.4 - -0.5 m) | Didmetm 30 P ¥ G, g7 MM 4655 | -0.09 | -0.16 | -0.51 | -0L75
Pl . - - 31 51 &, g Q 6,74 | 021 | -0.36 | -0.51 | -0LT5 "
F mple | Cumpds | 11.8 | 43 43 Cumiple
3 3 G, g M,M 46,75 | 021 | -0.36 ) -0.51 | -0L75
&, O 46.74 | 021 | -0.36 ] -0.51 | -0.7E
Fundacidn-EL 1 Didmeto 30 | Arrangue [ NP | WPR© | 42 |43 a3 T ! — = — Cumpie
G, g N,M 6. 75 | 021 | -0.36 | -0.51 | -0.T5
ot
"' La comprobaciin na proceds
T LA PP 1A O M- Mansag e + L4~ CM-MErmpH =1 T+ CM- Mampiied S0= Tangos+ I 4-Murada i "= L4-Jw
1.4PFs 1 d-CWe M- Mansiagrmalo+ L4 C-Marmpi =1, 701+ ON-Mamyiteil 50e Tasgos+ Marodad 8" + 1. 430
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO
conTrato: 4500064409/2021

Seccion de hommigen
Comprobaciones Esfuerzos pésimas
Dimension
Tramo L Fosickin 0 | MM | Anrov. N ] M | Myy Oy | Estado
cm) Disp. | A | 2O M Maturalezs | Comp.
£ J ] e | [ pmy |PPTER)ROTR| g ey | e i
Cabeza | Compie | Cumpes | 2.9 | 711 | 711 |G, 0° TN, | 4525 | -0.31] 040 013 | Cumale
. . e G, " Q ab.78 | 022 | nze 007 003
2.1 [t o 28 [712| T2 Cuml
Techs A.C.- EL 148,50 m {-0.5 - 4.2 m) | Didmetrs 30 m mp [ Fume] S G, O WM 4633 | 022 | 0.9 | 0.16]-0.13] e
5, O° 46,28 | 022 | -n2s |07 [-oaa]
Pe | Comple | Cumpie [ 29 (712 712 9 2 — Cumaple
=, 0 M 022 | 029 [ -0.16 -0
) &, g° q 023 |08 [-0.7 [-0.3]
. _— - o
osm | NRF | MRS | L0 |T12| T12 (20 Sy T Cumale
ol [ 41,55 | 0,12 | 026 [0 | -1
-El.184.7 - - -0.5 mj) 3 - [ [= IE| 4 - o
Encadenado-ElL 144.7% m (-1.4 - -0.5 m) | Didmeto 30 | Cabera | Comple | Cumpés | 126 | 438 4.9 o N TR ERT] ETETY IR umiple
o ar.es | 0ze |-nze 0o
e Cusmple | Cumple | 126 | 450 | 450 = 9 = Cumiple
=, 0 WM |a8.76 ]| oze | -nae | ooz |-
o . q ar.es | oze |-nze |00 -vea] |
Fundacién-EL 14385 m Dimetm 30 | Arrangee | o [ R | 4 Cumple
4 N,M_ | 48.76 | 028 | 0.5 | 0.02 |-1.01
Sotan:
" Ly comprobaciin na procece
T L AFF+ LS LM e TM- Manrdagreais + L4 C-Mampt =], Tl 4+ CM-Mampiv=0 S0 Tngue+ | 4-Muroda ™4 "= L 409
T 1P+ 1 4 OM T Manrdagrea o <M - Memst = 0 T Ol Mg gt = 0. S0+ Teng ue + L4 Marecet A T s 1 40
Y 14PN e 400 TH- Marrdagreaito + £ 4 C-Mampt =1, T+ SM- e mpin =0 50 Tingue+ Muaroced! "4 "
Saccifn de hormigdn
Bleransitn Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo b Pasicitn o | N | Aprow N Mux | Myy | Ou Qy | Estado
{omi) Disp. Armn. 3 F - | Naturaleza | Comp.
toed | fn | o) i) | tem) | iem) | 08 [ (@
G, g° 3 19.68 | -0.05| -0.49 | 0.20 | -0.02
Cabera |Comple | Cumple | 2.5 514 514 _ 9 Cumple
G, d WM |20.09]-0.05] 047 020 |00z
Techa AC.- Bl 14850 m (-0.5- 4.2m) | 20w30 0.l m | Cumple | Cumple | 2.7 | 52 518 GO d S-jamyponanaans Cumple
T i e = - - d o ol 5 WM | 2093] 0.08 | 0.52 | 0.20 |-0.02 d
Pie  |Cumple | Cumple [ 2.7 | 52 Y o Zoad o e e e
a i Ml = g, g7 WM | 20.53) 0.06 | 0.32 | 0.0 |-0.02 J
o wet | weo | os |sis| sie |22 [ 2053] 0.05 | 0.33 [ 0.0 [-002]
smo R : e il s WM | 20.53] 0.06 | 082 | 020 [0z e
Ercadenado-ELI4A.TE m {14 - 0.8 m) | 2030 | Catesa |Cumpte | Cumple |26 2s | s0e Pt L e e
Aanmmi = = : e mEEEA R T e WM |3337] 049 0.20 |-149] 251 .
Pe  |compie|cumple | 3654 s| ma BT 9 2081 051 {0401 L5022 ] e mple
G, 0 WM |x1a6] 0.51 | -0.40]-148]-2 51
Fundaciin-£l. 14385 m a0 |amanque | we® | we |129]|me| ma T g A e e
= s - ™ - : o el Bl N5 wM  [3346] 051 [-04e0]-148]-280 d
Notes
L8 e st no proada
1.4-Pe 4 OM+ CM- Mesadegy CM- Mampt =0, S0 Tangua-+Morode ™4 "+ 1.4 -0a
1.4-M02 ] 4 OM+ C8- Mesedegy LA Mamp! 0+ OM- Mampti=D, 35 = Targue—= 1. 4 MumadeM ™A%< 1 £ Qa
1A D TN O HHesbreps = L4 M- Mampti e, A0+ CN- Mampd 35— Tangue—Sursda b4~ 1. 4
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Seccifn de hormigdn
b a5 Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imenson
Tramo Posiciin g | MM |Aprov [ Mho g Qy | Estado
[{=nyl] Disp. Arm. N 4 * | Naturakeza | Comp. 5
(%) | (%) | (%) (x} | {t-m) [14] izl
Cabeza | Cumple [Cumple | 4.5 |36.3 | 383 |6 oF QMM | 7.04 | 012 -0.11 | 0.95 | Cumple
. AL B 1485 e _— im |Cumple |Cumple| 4.5 [363] 363 |G &P QMM | 7.04 [ 012 -0.11 [ 0.05 | Cumple
echo AC.- EL 14890 m (-0.5 - 4.2 m) | 200 —— - — -

N e | cumaie | 2.6 |50 | 200 P [+] 7.23 [-0.08 i fona]

* urmpte | bamgis 280 54 il G WM | 7.E0 |-007 011 | oo | TR
05m | NP [ NP | 0.9 |344] 344 |6 &F QMM | 7.60 |-0.07 =0.11 | 0.05 | Cumple
caveza | cumle | comate | 7.5 | 262 | 25 GH [=] 1253 | 009 EECICETI

e U b ) . (=R H,M 15.81 | 0L0S ERE T R

Encadenado-EL. 14475 m (-L.4 - 0.8 m) | 20w20 ia camoie | cumaie | 7.5 | 252 | 252 G Q 12.53 | 009 SEC]CEE] W
S il il el i NM 1581 | oog 012 | 034 | -UTEE
wH1 A B A 3
G 3 12.57 | -0.04 -0.19 | 0.33
Pie | Cumple | Cumple | 7.5 [25.0 | 250 9 —{ Cumpis
G, WM 15.86 | -0.04 -0.12 | 0.34
Fundacién-El_ 14385 w20 | A ME™ | MR | 27 250 250 = L A e E
unda: fi- 141 m gl ]N. . 5. I - L
. 5 G, OF WM 15.86 | -0.04 -0.12 | 0.34 v
Notrs
L comprobeckis no proceds
“ L& PP L4-OM=CM-Messdegreato+ 1.4 Marophi=1 D+ DM -Mamph'=0 S0+ Teaque+ 1. 4-Sorodeh™ 4"+ 1.4-Ja
" PR 4O SOM - Meacegranin s 1 4-08 roped FOL O el S0+ Tengue -+ Murode i 8"+ L4-Gw
o TN Sesmsdegraviic= I 4 CH-Mampfie T, 704-CM- MampH =0 554 Tasgue—Murcde 4"
Seccifn de hormigdn
_— Dhmarmita — ..-nm:rnba;nﬂnr:'..' — ETI‘J:Inn: :-:.ﬂrnur.H - - —
] o, - WK Wy W ¥ 3
(omi) Disp. A ey | ey | poey | Meturlema | Comp. | s | e | ey | R it
cabeza | carote 101 | er2| s2.2 Q woloer]omfoofoza]
e | e | bumae | £ : : WM |13.04] 0.67 | 0.01 |-001] ozg | e
Techa AC.- El. 14850 m (-05 - 4.2 220 3 = Cumple [11.1 | 87.7 | &7.7 = 7L 0e7 o0 a0 Cumpl
.~ ElL SOmig 3 L2 m) m Lmipke umpie - * A WM 1304 | 0.67 .01 | oot | 0.z miple
Pie  |Cumple | Cumple |11.1 | 82| s2a 9 1327|447 (0021000 OB | e
M 13,60 | -0.46 | -0.02 | -0.01 | 0.28
s wr | e | 2o |ens| exa Q EET T EEF T N
S : : ol B WM |13.60|-046)-002|-001] 028 |0
] 25.46 | -0.11]-0.20] 0.49 | -0.55
Encadenado-ELL144. 75 m [-1.4 - -0.5 m]} B30 Cabeza | Cumple | Cumple | 14.4 | 408 | 40.8 At = = Cumple
WM | 25.79|-0.11]-020] 048 [-05%
3 25 52] 0.11 | 0.00 | 0.49 | -0.55
Pie |Cumple |Cumple |14.4 | 409 | 03 g — — Cumple
WM |2585] 001 |-000] 049 [-05%
N ] 2552| 0.11 | 0.00 | 0.49 | -0.55
Fundacifin-El. 14385 m 220 |amangue | AP | WP [ 52 (40| s0s 9 —— — Cumple
WM |z585]| 0.1 |-001]| 048 |-0ss
L&CMN-Mampt =T, 70+ M- Mampi =0, 50 = Tangue=Mucda ™4 "= 1. 4-0a
L&CMN-Mampt =T, 70+ M- Mampi=D. 20 e 1. $-Murmder ™A - L4 0a
= 1 4] 4 TN O Messdepranits—ON - Mampti= 1 TD=CM Mamp® =0 S0 Tangua+ 1. 4-Musdah™ 4= 1. 4-0a
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Seccidn de hormigdn
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Trarna D'HI'IE:T‘"" Pasicitn [ - g (nm gy | [ camn, | M| M [ ey |G | gy | Estade
) T %) | (%) (£) | (B | (Em) | {E] izl
| ] Q 653 o4 (oo |-00s] 038
Cabeza | Cumple | Cumple | 14.1 | B9.7 ] 53| oea | bal | 008 63 Cumple
Techa A.C.- EL. 14850 m (-0.5 - 4.2 220 3 = Cumple | 14.1| B9.7 | 9.7 G, & g IR e Cumpl
.= EL S0 mi -1 .2 m) m LImipe umple h b h E.'::'.I H.M 93| .84 1] 006 | 0,36 miple
Pie | Cumpis|cumple [1a1|e33] g1y BT 9 e R
G, g M 49 | 059 [-0.12 [-006] 0.38
Cabeza | Cumple [ Cumple | 3.9 329] e | oo ,H,M 71| 024 147 |697]-1.21 | Cumple
enadaEl 1447 Lo - -1.2m | Cumple | Cumple |48.8| 89| s |6 Q" Q,N,M 71| -024 | 147 |-697]-1.21 | Cumple
Encadenado-EL 14475 m {-1.4 - -0.5 m) w25 .
G, O | 37| 024 [-132| 697|120
Pe  |Cumple | Cumple |47.9| 374 479 ':"., q Cumple
G, O M 79] 0.2a [-13z|-s97]-122
Fundacifin-El. 14385 m 25025 | Amangue | WAF | WEY [asa]7e]| 374 |G Q7 QM |[3a79] 0.2a |-192 | 897 [-1.21 | Cumple
Notew
Ls mrrprobasitn mo proosca
1 PP § T O Mempdeprani =N - Mampt = 1O Mot =0 50 Tangue-Sorode ™ "« 1.4 -0
" 1.4 & OM CH- Memrdepern 14O Mampti =T, 70+ CM- Mampti=D, amgue= 1. 4-Mumce A" - L&-0a
D N e "'ﬁ'l“ ".IJI'\—'\A.WH‘A"—J.J-E‘
Seccidn de hormigdn
Comprobaciones Esfusrzos pésimos
Tri s D'T:::-imn Posicidn Disp Armm Q DAL | e Maturaleza | Comip n Fiox: || by g Ry Estado
i T feed | (%D | (%D O = R {x}
i . ] . G, g~ Q 1968 ( 097 | 0.02 |-0.01] 0.41
Cabera [C Cumple | 16.4 | 80.2| 80.2 - Cumph
HeEa | e | bumae E. O WM |20.159] 0.57 | 0.02 | -00L] 04L | e
Techa AC.- EL. 14850 m (-0.5 - 4.2 220 3 = Cumple | 16.4 | B0.2 | 20.2 G, O g o oy
.~ EL 50 m {-0.5 L2 m) m umpls | Cumiple | 16, i . B o ] 2019 | 0.57 | 0.0z | 001 041 miple
. c cumie | 16.a | 755 | 758 G, OF [ 24 0gs| 003l ooufodL]
- TR | Lumaie | LE. : % g, g7 wM  |209%]|-069]-003]-001] 0.0 i
N wer | we | 2o | vss| 1os G, OF Q 024 oss| 003l goufod]
Encacenado-ELLATE m (-1.4 - -0.5 m) | Bon30 S : : L s WM | 2075|058 |-003]-001] oa1 |00
pnace-=l At ramd = m Cabera | Cumpie | Cumple | 25.2 | 50.7 | 50.7 |G, o CLN.M 3731 | 0.7 0,03 | -0.92 | -0.88 | cumple
Pie  |Cumple | Cumple | 25.2] 508 | S0 |&, g* M |37 36 e |-024]-092(-088] Cumple
Fundacifin-El. 14385 m 220 | Amangue | we® | we™ | 89 | 50| s0s |G g guM 3736 oe |-02a|-092( -088] cumple
Noter:
Ls mmprobacitn o proceds
1 4Pl & TN O Mesrdepraniio=TM - Mampt = 1 TDeCM- Mot =0, 50 Tangua-+Morode i "+ 1.4 -
" 1 4-PPe ] - TM - SMemsdepy =M - Mt = I DTN Mt =0 50 T a1 4-FMuredah™ "= 1.4-08
P T b 1500 | L4 CH- MamptieT, A04-OM Mampti =0 55 mgue= 1. 4-Murecied A= 240
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4 A ITAIPUBINACIONAL

conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Seociin de hormigdn
TR Comprobaciones Esfuerzos pésimos
R fomy | Pemetn | | a2 M| pre N | Mux | Myy | Ox | Oy | Estade
(%) | (%) | (%) [k) | (tm} | (em} | () 1t}
1988 | o.ea | o.os [-0.03] 020
Cabeza | Cumple [11.7| 542 | 841 Cumgl
seza | e | bumge 3039 0.68 | 0.05 |-003] 0. | ee
1988 | 0.6 | 0.05 | -0.03| 0.30
Techa AC.- Bl 14850 m (-0.5 - 4.2 Ftneh 3 & Cumple [11.7 | 542 | 841 Cumgl
A m = ™ * m R | Fumae 2039 0.68 | 0.05 |-0.03] osg | R
2044 [ -080 [ -0.06]-0.03] 6.3
Pie | Cumple | Cumple | 2.6 (#ez| a2 — ———— Cumpie
20.95 | -0.50 | -0.06 | -0.03| 0.30
o we | mee |2 | sas| s 2aalosolovelooalosn]
- : : i : 20,95 | -0.50 | -0.06 | -0.03] o.sg | -0
Cabeza | Cumple | Cumple | 203 | B0.3 | &0.3 'z: ;? j 1' Ej: 1 :' j
Encadenado-EL 144,75 m (-1.4 - -0.5 m) |  2he3) ‘:? e TR T
1.2m |Cumpie | Cumpie |20.3)| 60.3| 603 = =L =
37727 [0 [oza (a0
3732|015 [-03z2]-1.41]-083
Pie | Cumple | Cumple (203|807 | =37 = = —{ Cumpie
3783 0.5 [-03z]-1.41 083
] 5732 | 0.18 | -0.32]-1.41]-0.683
Fundaciin-El. 143 8% m w20 |Amangue | NAF | MRS (108|587 a7 = = — Cumpie
37.83] 0.5 |03z ] -1.40 | 083
Notew
Lz mmprobachin ao proceds
R . EEERC T —— amques MurcdaH™ 4= 1. 4-Ja
R N e Hewrgegy g 1. &-Muoced AT L4 Oa
Seccifin de hormigdn
Comprobacones Esfuerms pésimas
Trama ET::-"S“ Posicdn | oo | arm | Q[ MM Amrov | iera comp. | M| Boe | My | G | Gy | Bstado
) e T w5 [ (%) - ) it} (t-m) | {t-m] | {%} i)
& - . . . G, g Q £.15 (0.3 [-034] 0.4 oo |
Cabeza | Curmnple | Cumpie | 5.7 | 43.7 | 43.7 B W E15 |03 [-0.3% 0.4 | B0 Cumphe
Techo AC.- BI. 14850 m (-0.5 - 4.2 m) | 2020 im | Cumple |Cumple | 5.7 [ 43,7 437 & 9 L P
e AR - Cump il i s g™ M B.19 | 0.3 |-0.34 ] 0.4 | oupe g
G, " i pa4 |-0.00] 023 [ 0.s [ oupe
pie | cumpie | cumpie | 4.7 | 407 | a07 [Pl Q = Cumgle
G, G NM g.75 |00 023 [ os | oupe
0E5m | me® | wed |1 [ao7]| 407 |G oo guH | e7s [-000] 02 [0 | ooe |cumpe
ez i le wl2el182| 182 G, ] 15.95 | Guol |-0.14 | -0.16 | -0.28 e -
Ca 3 Cumple | Cum 2 " h. - — L
Encaderado-£, 144,75 mi (-1.4 - 0.5 m) | 2525 g v G, N [ 1823 | oS [-0.20[-000[-021 g
G, q" ' 16.03 | 011 | -0.20 | -0.16 | -0.28
fie | cumple |cumpie | 2.6 | 195] 195 [52 Q Cumgle
G, g ne [12x ] eas [-ozaf00e]-02
Fundacifn-El. 14385 2825 | A ME™ | WA [ 13195 195 &, 9 e e e
inaaciinrE, HaEs m | Amanaue . il = e g W | 1871 | 613 | -0.24] 0.0 | 021 | -4
Notes
Ly mrprmoesta 5o proade
W 14D £ OMCH- Mesrdepraniis—= £ M- Mampti =T, 70+ 0M- Mampfi=0, 55 = Tasgque—= 1. 4 Muode A= L4 Ca
" 1P AT - e =M-Marmpi= 1 T0OM MampM =0 50 Tangua-+ 1 4-Musda 4= 1.4-Ja
* )P A Heanrep +CH-Mampti=]. f+0M- Mot = 50 = Targue—Murcda ™4 "= 1. 408
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4 A ITAIPUBINACIONAL

conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Secciin de hormigdn
Comprobaciones Exfusrnes pésimas
Tramo :‘"?;_'I‘_I;'dr Posiciin Disp Q | N oo L] Max | My iy | Estado
- ~ ) | (%) “| ie) | qe-m) | it-m) (t)
Cabeza | Cumnple | Cumple | 6.8 | 42.3 QMM | 7.95] -0.37 | 0.05 -0.17 | Cumpile
% A EL 14880 (05 - f . P Im Cumple | Cumple | &8 | 43.4 Q.N.M | B31| 032 |-0.08 =0.17 | Cumpls
oo AL HA.A mi=0.3=4.Lm O.1m | Cumple | Cumple | 6.8 | 43.4 QMM [B31]| 032 |-0.08 -0.17 | Cumple
Fu Cumple | Cumple | 6.8 [43.4 QMM B0 | 032 |-0.08 -0.17 | Cumple
A5m | NP™ | N |12 [434 QNM | B3| 032 |-0.08 -0.17 | Cumple
Enoadenado £l 1447t P R Cabeza | Cumnple [ Cumple | 4.7 [ 16.8 QMM [583] 015 [ 002 0.22 | Cumple
NCRM-EL 1T m 1 =m "L1Em | Cumple | Cumpie | 4.7 | 16.8 0.M,M | 5.83| 015 | .02 .22 | Cumple
P Cumple | Cumple | 4.7 | 15.8 QMM |5.50| 0.04 | 006 0.22 | Cumple
Fundacin-El_ 143.85 m w20 | Arangue | MP™ | NRMY [ 17 [158 MM | 550 0.04 | 0.06 0.22 | Cumple
Notrs
L covnprobecids no procads
=LA PP I 4. eTM- Menadegran o Dh e ont = Tl OB St s 0+ Tan o= Muemde AT+ 14 O
Seccifn de hormigdn
Comprobacionsss Esfuerzos pésimos
Trama Dimensién | pocicin Q| MM | Aprov. N[ Mo | Myy [ O | Qy | Estado
(emi} Disp. Arm. o " | Maturaleza | Comp. . -
i M | esed | e | (%) urates =™l @ | e | cemi | 5 | )
Cabera |Cumple [ Cumpie | 1.5 | 198 | 198 |G oF Q.MM | 5.01 ] -0.13 | -0.01 | 0.60 | -0.05 | Cumple
. ot B, 14RO m (08 - & m) S0 3m | Cumple [ Cumple | 08 | 225 | 225 |G Q° QUMM | 557 | 0.06 0.00 | -0.0% | Cumple
0.1m |Cumple |Cumple | 0.9 | 225 | 225 |G oF QUMM | 557 | 0.06 0.00 | -0.0% | Cumpie
Fie Cumple | Cumple | 0.5 [ 225 | 225 |G @7 QNM [557] 0.06 0.00 [ -0.0% | Cumpie
05m | NRY | NRY (D3 2285 225 |6 oF QUMM | 5.57 | 0.06 0.00 | -0.0% | Cumpie
Encadenadio-El_144.7% m (-1.4 - 20 Cabera | Cumple [ Cumpie | 5.5 | 10.1 ]| 111 |6 &F QN M 0.08 0.41 | 0.02 | Cumpie
Fie Cumple | Cumple | 5.5 [ 126 [ 126 |G Q° QN M 0.0% 0.41 | 0.02 | Cumple
Fundaditn-El_ 143.85 m w20 | Amrangue | NRT | NRMY [ 28 (126 [ 128 |G oF QuNM 0.0% 0.41 | 0.02 | Cumple
Notrs
Lo comprobeceis ma proceds
=LA PP I d-CM M- Menadegraa o Dh e ont = Tl OB Semont sl 0+ Tan e - Mende AT+ 14 Qe
Seccifn de hormigdn
Compno baciones Esfuerzos pésimos
Duimaerisidn
Tramo = Posicidn G N | &prow. . N M | Myy e Oy | Estado
fem) Di=p. A = | %y | e Maturaleza | Comp. ity | eemi | emy| @ i)
Cabeza |Cumple | Cumpie | 1.8 |230] 230 |6, CLM,M | 563 ]-0.14] 0.04 | -0.03 | -0.06 | Cumple
T & EL 148,90 m (0.5 - 4 m) S 3m | Cumgle | Cumple 255| 255 |G, QMM | 6.09 | 008 | -0.09 | -0.03 | -0.06 | Cumple
0.1 m | Cumple | Cumple 255 2558 |5, GLNM | 6.09 | D08 | -0.09 | -0.03 | -0.06 | Cumple
Fie Cumpie | Cumple 55| 2558 |G, .MM | 629 | 008 | -0.09 ] -0.03 | -0.06 | Cumple
0.5m | N.EF [ WPF 255 255 |G, .MM | 6.09 | 008 | -0.09 | -0.09 | -0.06 | Cumple
[= [ Cumpi 14.6| 199 |&, MM | 7.70 | 0,07 | 0.26 | -0.50 | 0.07 | Cumple
Encadenade-E 144,75 m (14 - 0.5 m) | 2020 e 2 el
-L.05 m | Cumgle | Cumple 14.6| 199 |G, Q.MM |7.70 | 007 | 0.26 | -0.50 | 0.07 | Cumple
Fie Cumpie | Cumple 12.3| 123 |5, GLN,M | 7.80 | 002 | -0.09 ] -0.50 | 0.07 | Cumple
Fundaciin-El_ 143,85 m 2020 | Arrangue | WP | WP® | 38 [123] 123 |5, G,NM |7.80 | 002 | -0.09 ] -0.50 | 0.07 | Cumple
Soors
La cvmoro = na proceds
= L& PP I 4-0M=CM- Measdegreato+ M- Mampot =1, T+ C8-Mempitsd 50 + Tangoe —Munde 4"+ 1+ 0w
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[ 1]
4 N ITAIPUBINACIONAL
ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

conTrato: 4500064409/2021

Seccifn de hormigdn
b a5 Compinoba clones Esfuerzos pésimos
imenson
Tramo Pasickin g | N | Aprow. M| Mxx | Myy | Ow | Qy | Estado
[{=nyl] Disp. Armn. d “ | Naturaleza | Comip. ] N
(3] | (%] | (%) (E} | dt-mj | (t-m) | dth (t]
Cabeza | Cumnple [ Cumple | 2.1 |26.9| 289 GMM | 7.02]-0.07 | 0.0 | -0u0n | -0.07 | Cumple
. A EL 14880 m (05 - 4 _— im |Cumple|Cumpie| 1.4 [32.2] 118 QMM [758] 0.12 [-0.03 ] -0u01 | -0.07 | Cumple
echo AL - El m{-0.5 - 4 m) e
e ! 0.1 m | Curnple [Cumple [ 1.4 [318] 318 QMM [7.58] 0.12 [-0.03 | -0u0n [ -0.07 [ Cumple
P Cumple | Cumple | 1.4 (318 118 QMM | 758|012 |-0.03 | -0000 | -0.07 | Cumple
A5m | NP [ NRY |08 |308] 118 QMM | 7.58] 0.12 | -0.03 | -0u00 | -0.07 | Cumple
Encadenado-El. 14475 mi (1.4 - L] Cabeza | Cumnple [ Cumple [ 5.0 [15.3] 153 QMM [540] 008 [-0.08] .19 | 017 [Cumple
P Cumple | Cumpie | 50 [15.4] 154 QNM [545]-0.03] 0.05 | 019 | 0.17 [ Cumple
Fundaciin-El. 14385 m w20 |amrangue | NPT | NR™Y [ 18 (154 154 |G gf QMM |549]-0.01] 0.09 | 029 | 017 |Cumple
Notrs:
L;.l nprobecis no procade
= LA-PP L A-CN M- Maacegran o+ CH- Mempit=1. T+ CH- Mempint =l S0+ Tangen-—Movodet 4=+ 1 4-0r
Saccifn de hormigdn
Dimanciba Comprobacicnes Esfuerzos pésimos
MELES (icmi) Pesicin Bk [ Q | N [ Aprow. N | Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
= D% | (%D | (%) (£ | (b} | (m) | {2 izl
Cabeza | Cumple | Cumple | 2.0 | 28.3] 283 £.96 | -0.16| 0.02 | -0.02 | -0.07 | Cumple
E] [= Cumple | 1.6 | 33,9 3319 7.52 | 0.13 | -0.05 | -0.02 | -0.07 | Cump
Techo A.C.- Bl 14890 m (-0.5-4m) | 2020 o Lres | umee =2 - = i
Dl m | Cumnple | Cumple | 1.6 | 339 3319 7.52 | 0.13 | -0.05 | -0.02 | -0.07 | Cumple
Pie Cumple | Cumple: | 1.6 | 339 ] 339 752 | 0.13 | -005) -0.02 | <007 | Cumple
0.5m | NPT | MR™ |05 339 339 7.52 | 0.13 | -0.05 | -0.02 | -0.07 | Cumple
8.96 | 0.02 | 0.21 |-0.69| 0.18
Cabeza |Cumple | Cumple |19.1] 18.3| 19.1 Cumple
10.09] 0.03 | 0.21 |-0.67] .21
Encadenado-EL.144. 75 m (-1.4 - -0.5 m) | 20w20 . ] . 8.96 | 0.02 | 0.21 |-0.69| 0.18
-1.2 = Cumple [19.1| 18,3 191 Cumpl
M| rmee | Fumate = 1005 0.00 | 0.21 |-067| 021 | ee
N - carote 128 | 160 | 181 9.01 [-0.05[-0.07]-0 CETH
w o [Fume | umme A RS 1015 | 006 | -00e| 07| oz | TP
1] # A B A B - »
. S . G Q 9.01 | -0.05]-0.07]-0 0.18
Fundacifn-El. 143,85 m 220 | Amangue | WP M_F. 49 (161 161 Cumple
™ G WM 1015 [ -0.06 [ -0.06 -0 0.21 d
Lo
Ls mmarobecin o proceds
1P L & TN O Messdepraniio-CN - Mampd =1 D=CM Mempt =0 S0 Tengue+Mormae ™4 "+ 1.4 -0a
* 1.4-FP= ] & -CM+ 8- Messdepraniis=TM - Mampti = 1 "T-CM M mpt =0, 50 Tangua-+Moroae iy~
Seccifn de hormigdn
N Dlarmaidin i LDT‘:\’D:I:::IIIFII: — E'.'ru:mm T:rnnr.H - - _—
4 & pron. - ey WY s y Est
om 5P " . . .
fcm) D&p Arm. |y | ey | paey | MRturaleza | Comp. | on | emy | femd | @ | )
Cabera |Cumple | Cumple | 34 | 227 | 227 |G OF QUMM | 3.84 | -0.14 | -0.11 | 0.05 | -0.08 | Cumple
Im |Cumple | Cumple [ 3.2 [ 245 | 245 |G OF QMM |4.40 | 0.16 | 0.08 | 0.05 | -0.08 | Cumple
Techo A.C.- Bl 14890 m (-0.5- 4.6 m} | 2020 - = b o Q = #
0.1m |Cumple |Cumple | 3.2 | 245 | 245 |G oF QMM |4.40] 0.16 | 0.08 | 0.05 | -0.08 | Cumple
Fie Cumple | Cumple | 3.2 [ 245 [ 245 |G OF QM | 440 ] 0.16 | 0.08 | 0.05 | -0.08 | Cumple
-0.5m MRS | NCEP | 0G| 245 | 245 |G, OF LN [ 4.a0] 016 | 0.08 | 0.08 | -0.08 | Cumple
Encadenadio-El_144.75 m (-1.4 - -0.5 m) |  20w20 Cabera |Cumple [ Cumple | 5.5 | 2.3 | 83 |G OF QMM | 5.87] 0,01 | 0.03 | 0.01 | 0.26 | Cumple
Fie Cumple | Cumple 9.9 | 58 |G of QMM | 592]-0.09] 0.07 |0.11 ] 0.26 | Cumple
Fundacitn-El_ 143.85 m 2w20 | Amrangue | NRY | NRY [ 15| 99 | 58 |5 of QMM |592]-0.09] 0.07 | 0.11 | 0.26 | Cumple
Notrs
L comprobecels na procads
* L4 PPs L 4-CH—CM- Memacegranitn+ DM Mampoft = T+ CH- Sempited S0+ Tan goe < MemdetAm 2.4
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4 A ITAIPUBINACIONAL

conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Secckin de homigin
Comgprobaciones Esfuerzos pésimos
Dimensin
Trame P Fosicién Q | NM | Aprow . [ M | Myy Estado
i Disp. Arm. i | o | e Naturaleza | Comg. PO e e
Cabeza | Cumple [Comple | 08 [179] 179 [G, g™ QMM [ 1151 | oos [-011 Cumple
- . y y 2 m Cumple | Comple | 08 J1s2]| 1m0 |G g™ QMM | 12.49 | -0.14 | 0,03 Cumgpke
heo ALC.- EL. 148,30 {-0.5 - 4.8 } | O E a =
= Amirhs o ahm | BEmeEE = T m | Cumpe | Comple | 08 [15.2] 152 |G, 00 QMM [ 12.45 ] 014 | 0.03 Cumake
Fie Cumple | Comple | 08 | 192 132 |G, g% QMM | 1245 -0.14 | 0Dz Cumple
0.5 m MNP0 H.P.™ 03 | 192 9.2 |G, g QMM | 12.459 | -0.14 | 0.02 Cumple
Encdenaco-EL 14475 m (-1.4 - -0.5 m) | Di@metmo 30 | Cabera | Cumpde | Comple | 5.8 | 13.1 il |G, "..'l':' QMM | 13,57 | D04 | 013 Curmiphe
Fle Cumpde | Cample | &1 | 13.9 A EES Q.MM | 14.10 | 0.28 | 0.11 Cumgpbe
Fundackdn-EL 14385 m Didmetmo 30 | Armangue | NLE.™ H.P" 2.1 |1389 &, g QMM | 1410 | 0.8 | 0.11 Cumiple
Rotue:
"' Ln comprobesian no procs e
L AP+ 1 4O TM- Marsdagraaien M Hamati= 1 TN egem ptd = 0. 20+ T v HMurosa A "= L4 e
Secckin de hormilgin
S et — \'_'nr-'.:.1rm:,:n.:mm':.--‘I e |::‘s|rr\-os-m I
ol a Q J prov - e Wy 3
{cmi) Disp. Armi. 1 | e | Maturaleza | Comp. (e} | teomy
Cabeza | Comple | Cumpde | 0.4 | 169 | 168 &, 7 J,N.M 0io2 | 0.o2 Cumiple
3 (=T [= 0.4 | 187 ) 187 |G, QF MNL.M -0.06 | -0006 = I
Tache AC.- EL 148,50 m (-0.5 - 4.6 m) | Dimetm 30 T TpE | Tes q 2 - o i
0.1 m | Comple | Cumpds | 0.4 | 187 | 187 |G, Q7 QLN.M -0.04 | -0.06 Cumgple
Ple Comple | Cumple | 0.4 | 187 | 187 |G, O9 Q.N.M -0.04 | -0.06 Cumgple
Cabeza | Cumpie | Cumpis 148 | 518 |G, 9@ QNM -0.02 | -0.45% Cumple
Encacdenado-El. 12475 mi (-1.4 - -0.5 mi) | Didmetro 30 | -1.15 m | Comple | Cumgds 153 ) 532 |G, OF QLN.M 017 | 0.51 Cumgple
Phe Cample | Cumpls 1533 ) 53312 |5, Q7 Q.MM 0.17 | 0.51 Cumiple
Fundackon-EL 14385 m Didmetro 30 | Armangues | NP N_P.'" 133 ) 153 |G, 97 QLN.M 017 | 0.51 Cumgple
LS
* La comprobeaitn no procede
* LS 1.4 CMe TH- e agran e M- Myt = I 70 e - M i = 0. 50+ Tang e +Muroda 7 e L 4-J
Secckin de homigin
Comprobaciones pesimas
Cimenshin
Tramio T Foskckin o H,M | A _ ¥l Estado
fcmj Disp. ArmL. [::: (%) ?::; Maturaleza | Comp. !Tx":!
Cabeza | Comple | Cumgds | 08 | 173 ] 173 |G, §F QL.N.M 0.01 000 | Cumgple
- . . . . Im Comple | Cumgle | 0.8 | 182 ] 182 |G, 7 QLN.M 000 000 | Cumgple
C.- [ 0.5 - 4.4 3
e AL EL 14850 m (0.5 - 4.8 m) | Dlamete 20 e e [ Cumpee | 08 [ 182 | 1852 |G oo QN M 0.00 .00 | Cumple
Pie Complke | Cumge | 0.8 | 182 ] 182 |G, OF QL.N.M 0.00 000 | Cumgple
Cabeza | Cumple | Cumpls 2600 |iE, O J,N.M -0.05 -0.19 | Cumple
Encadenado-EL144.75 m (-1.4 - -0.5 mi) | Dddmetro 30 | -1.15 m | Cumple | Cumpds 260 |G, g~ QMM -0.05 -0.19 | Cumple
Pie Cumple | Cumple 1539 |5, OF QLN.M 0.05 -0.19 | Cumple
Fundacian-E m Ciameto 30 | Armangues | NP MLP." 135 |G, O Q.MM 0.05% -0.19 | Cumple
Rotue:
*' Ly comprobmcisn no procede
L APE 1T M agran o+ TM- Mol = I 70T M il =0, 504 Tangue +Murode 74 e L4
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Secciin de hormigen
Cemnr s Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Trama Fosicion g [MM - M Mux | Myy | Qu | Qy | Estado
fem) Disp. | Anm ‘ Mt Camp.
L il P ) L) o e ooy | i | 0
Cabeza | Cumple | Cumple | 1.2 [ 207 G, & o 1286 oos | 003 | -oos Cumpie
. . ) i | 3m | cumple |cCumple [ 1.2 [213 G g" o.M |13 -0.03 | -0.19 [ -0.08 Cumpie
Techo A.C.- EL 148.90 m (-0.5 - 4.6 m} | Didmetro 30 [— - - - - - — -
s ™ o ™ 0.1m | Cumpke | Comple | 1.2 | 213 G, ,NM | 13.8% | -0.03 ] -0.15 | -0.08 Cumpie
Pia Cumpte | Cumple | 12 [ 213 G, FEEREE -0.03 | -0.19 | -0.08 Cumpie
05m | Mr™ | wPp® [os (213 G, 7 o.M |13 -0.03 | -0.19 | -0.08 Cumpie
Encadenacio-El. 144.7% m (-1.4 - -0.5 m) | Didmetre 30 | Cabeza | Cumple | Cumple | 9.1 | 141 G, o7 FEEHEE -0.06 | -0007 | 0.63 Cumple
P Cumple | Cumple | 8.1 [ 149 G, oMM | 1528|009 028 | 063 Cumpie
Fundackin-Bl. 143 8% m; Dimsetro 30 | Arrangque | MLRIY M.P™ 121449 G, P QUMM | 1548 | 009 | 0.24 | D3 Cumphs
Notes
La mmprmhasig no proceda
e raniis—CM-Mampt =1 IO M Mampt =0 S0 Tengua+-Somaei™ 4"+ 1.4 -0a
Secciin de hormigén
Comprobacknes Estuerzos pésimos
Dimensian
Tramo - Posicidn Q Aproy . N Mux | Myy Ox Q¥ Estado
{em) Disp. Arm_ (%1 (=1 Naturaleza | Comp. | e | cemy I:HT' )
Cabezs | Cumple | Comple | 5.2 26 |G, g8 MM (1357 o.oa |-nss -0.00 | Cumiple
_ . ) i 3m | cumple | Cumple | 45 28 |6, g gmuM [1458] 007 | 0as -0.00 | Cumple
wcho A.C.- ELL 148,90 m {-0.5 - 4.6 m} | Ddmetm 20 [ — - - - — —1—=
| “oim [ cumple | Comple | 4.6 2.8 |G, g QMM | 13.56 | 007 0.0 | Cumple
Fle Cumpte | Cumple | 4.6 228 ! gmM 1458|007 | 0as -0.00 | Cumple
asm | wp™ | wp™ |1 22.8 guM [1458] 007 | 0as -0.00 | Cumple
. . . | Cabeza | cumple | Cumple | 7.9 15.6 ammM [1eo4|-027] 028 0.36 | Cumiple
Encad -£1.144.7% m (-1.4 - -0.5 m}) | Didmetmo 30
neadenaca ™ [ e ST 0 m | cumple | Cumpie | 7.9 156 QMM |1604] 0.27| 028 0,36 | Cumple
Fle Cumpte | Cumple | 7.9 14.9 qmM [ 1621 -0000 | -004 -0.36 | Cumple
Fundacién-EL 143,85 m Didmetm 30 | Arrangue | MR | wp™ | 29 149 |G, g™ gmM [1e21 | -000n | -0004 -0.36 | Cumiple
Sotan:
'l'_l omprobasiin no procede
~ 1 AP ) & e PG T T A o = 3 e M o = 0. 55 - T o e o i e -G
Secckin de hormigén
CNmeersién Comprobaciones Estfuerzos pioimos
Tramao Fos il on - N MW \'_;lx :}f Estado
[om} Dizp. Arm Maturalera | Comp.
B il IS o | ¢ty | o)
Cabeza | Cumpie | Cumple 199 | 199 |6 g7 oM | 1317 -0.27 | 0,11 [0.04 | Cumpie
. e - ) | am | cumpie | Cumpie 27| 227 |6 o7 one | 1416 0,09 | 0,11 [0.04 | Cumpee
Tocko AL~ BL 14R80m (0.5~ 4.6 m) | Ciimeto 30 0.1 m | Cumpke | Curnple 227 | 127 |G, g™ Q.MM | 1416 0,09 | 0.1 0.04 | Cumpls
Pz Cumpie | Cumple 227| 227 |6, 7 ome | 1418 0,09 | 0,11 [0.04 | Cumpie
-o.5m | MRM | wp”® 2207 | 227 |G g™ QMM | 14.16 0.19 | o 0.04 | Cumpie
. ) . - | Cabeza | Cumple | Cumpie 153 ] 153 [6 g7 oM | 1530 0.32 0.01 | Cumpie
Encad -EL144.7% m (-1.4 - 0.5 m) | Didmetro 30 —
nesdenaca me B “L.0% m | Cumake | Cumple 153 153 |G, O0F LN | 1536 0.32 | -0.55 | 0.01 | Cumpie
Pia Cumpte | Cumple 145 | 145 [ o™ e | 1583 -000% | -0.%9 | 0,01 | cumpss
Fundackin-El. 143.8% m Didmetro 30 | Amangue | MR | WE" 145 145 |G g™ QLN -0.04% 55 | 0.01 | Cumple
Notes
Ly omprmbacitn oo proceds
1. 4-PP 1 4084 8- Mosrdegraniis=CM - Mampt = 1L 008 St =0, 50 Tngue-+Marode ™A "+ 1.4 -0a
MEMORIA DE CALCULO CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO

3832-10-J7830P

44

RO



HE
4 A ITAIPUBINACIONAL
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Secckin de homign
Dkl Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Trama Foskién Q| MM | Aprow. N H Mz | Myy Gy | Estado
(cm) Disp. | A . Nzt Camp.
P e s | oo mER T | e [ e 3]
Cabern | Cumple |Cumple | 12 | 137 | 137 |G oF QMM | 8.35 | 0oz | 0.1 0.00 | Cumpie
. I ) | am Toamek [cumpe [ 12 T1a0 1 G, o omM | 934 | ooz [0z 0.00 | Cumpie
Techa A.C.- EL 180.90 m (-0.5 - 4.6 m} | Dimetrs 30 _
3.1m | Cumple | Cumple | 1.2 | 14.1 G, o QNM | 9.34 | 0.02 |07 3.00 | Cumpe
Pl | Cummate | Cumple | 12 {1401 G, o7 omM | 934 | ooz [0z 0.00 | Cumpae
osm | e | wem [oas |14 FCCE gaM | 934 | ooz [0z ] -oos | oo0 | cumpe
Encadenaca-El.144.7% m (-1.4 - ~0.5 m) | Didmetro 30 | Cabeza | Cumple | cumple | 80 (100 | 100 |5 o7 oM | 1062 | 0.03 [-004a ] 0.4z [0.43 [ Cumple
Ple | Cumpke | Cumple | B0 | 103 | 10.2 |G, G5 MM | 1075 | 0,17 | 0.15 | 0.42 | 0.23 | Cumpe
Fundackin-El. 143.85 m Dimetro 30 | Amrangee | MR | wp® [ 29 [ 103 [6 g™ oM | 1079 [ -0.17 [ 0.5 | 0.4z [ 0.43 | Cumpte
Notes
Ls mmprobacitn oo procsds
B e e e raniis=CM- Mampt = 30N M ot =0, S0 T e+ Mornae A"+ 1. 4-Ca
Secckin de hormigdn
Trama D‘":;:T-"" Posicién | .ﬁ Dmb"'; N Ao | e | N D:“ Hry Exnda
! sl Mkl C50 N0 EES araems | eme- | i | comd | gem
Cabeza | Cumpte | Cumple | 5.8 [30.0] 200 [6 o QN M 0.25 | 049 Cumple
_ . ) ) | am [cumee|cumse [ 55 G, Q" LN M 039 [-0.52 Cummple
- S0 =05 - 2.8
echo AL~ B 148.90 m (0.5 - 4.6 m) | Dmetm X [ m | Cumple | Cumgie | 5.9 G, O LN 039 | -0.52 Cumpie
me | cumpte | Cumpie [ 5.5 G, Q" 3N, M 0.3 [-0.52 Cumple
B5m | AT | mRM | 1s i, §° 0L, Cumiphe
Cabeza | Cumple | Cumple | 3.4 G, MM Cumple
Encad E1.044.7% m (1.4 - 0.5 m) | Didmetro 30 ——— -
nedenaca ™ | M S T 18 m | Cumnpee | Cumale | 23.4 G, O oLNM Cumake
P Cumpls | Cumiple | 166 S, ll.'l': LN Cumiphe
Fundackin-El. 143.8% m Didmetro 30 | Armanque | NPT | MR | 55 [ 5 QLN Cumphe
Motan:
La comprodacion no proceds
58P ) ST M M e i+ M- MR e D T S M =2 55 T+ a4 - 14 G
Secchin de hormigin
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Cimenskon
Tramo r . Fos ek } o C Estado
{em) Disp. | Arm. Naturaleza | Camp. | M bot | My G | G
ity iz | eomd it
Cabera | Cumple | Cumple s, 7 oMM | 1603 |07 | 07 |00 [ -0.07 | cumple
_ . ) ) ; im | Cumpie | Cumpie | 1.7 [262 | 262 |G, Q7 oMM [ 17.02 | 000 [-0.24 | -0.0 [ -0.07 | cumple
echo A.C.- EL 148,50 m {-0.5 - 4.4 Dimetm 30
& -0 = 8 ) | DM 0.1m | Compe | Comple| 1.7 | 262 | 262 |G, 0F O,N.M | 17.02 | 0.10 | -0.24 | -0.10 | -0.07 | Cumple
ple | compee | cumpee | 17 (262 ]| 262 [ of gmM 170z | oo [-oae ] 00 [ -o07 | cumple
osm | Mo | mee [ oe [aez2] 262 |60 oMM [ 1702 | ooo [-0.24 |00 [ -0.07 | cumple
; . | caberms [cumpe [compse [1as]ies ] 1ne 5 o7 oM 1851|002 040 |-08a |02 ] cumple
Ercadenade 184 7% m (-1.4 - -0.5 m) | Didmetr 30
! 105 m | Compe | Cumgle | 185 | 166 | 186 |G, Q7 Q.MM | 18.51 | -0.04 | 0.40 | -0.84 | -0.36 | Cumple
e | cumpee | cumpae [ 120 [ 176 | 17 [ 0F oM | 1aes]| o2 [-oas] -08a |02 ] cumple
Fundackin-EL 143 85 m Diametr 30 | Arangue | Mp | wr® | ae [176] 17 [ 07 ghM | 1mes | oz [-oos ] 004|028 | cumple
L 18
* Ly comprobesin mo procsde
T 1.4-PF4 1. 4-CM=CH- Mamsdegreniio +TH -Mamahi= 1T CM- Merepil =0, 554 Tengue <M urodes (4= L 4-Jw
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Seccin de hormighn
Comprobackones Ecfuerzos pésimos
Dimens K
Tramo & Poskoion Q MM | Aprow. . N M My Ox [=3 Estado
cmi) .
L1 1 Dsp. Arm. (%) %) (%) Maturaleza | Comip. it em) | tom) t t
Cabeza | Cumple | Cumple | 6.5 |31.2| 312 QH,M 0.2 | -0.56 | 0.27 | -0.13 | Cumpte
_ . e ae | 2m [cumple|compe| 58 [aas] 228 QMM 0.7 3 [ 027 [-o0a [ cumple
echa A.C-EL 143.90m {(-0.5 - 4.6 m} | DEmetm 30 | Cumpie | Compie | 5.5 | 325 | 325 Q,N,M 0.73 0.27 | -0.1% | Cumpie
Pie | Cumple | Compie | 58 [325] 328 GQH,M 0.79 0.27 | -0.13 | Cumgpte
05m | e | wp® | 18 2.5 MM o.7a | o 0.27 | -0.12 | Cumple
Encdenaco-El.144.75 m [-1.4 - -0.5 m) [ Ddmetra 30 [ Cabera | cumpte [ comple | a3 19.6 gMM |21 ae]01e] ooe [-020 [-026 | cumpe
Pie | Cumple | Compie | 4.3 19.7 QWM | 2145 | 0.01 | -0.05 | -0.20 | -0.26 | Cumpke
Fundacsdn-EL 143.85 m Cidmetro 30 | Arrangue | mp® | wp® | 18 19.7 amMM | 2185 | o.o1 | -008 |-0.20 [-0.26 | cumpie
Sotan:
" Ln comprobasiin o proceds
UL AP | 40 TH- Marsdagrenio +IM - Mamph = 3 T Ch g g = 0 20+ Tengue +Muroce A "= L4 e
Secckin de hormigan
e i e ._urrr.|r|1l:,::-;:I\:\um":‘l."hIII . pr:z '“mh.l — e
(emi) ! PO - W v | O =
[{=0) Disp. A, (1 | 2 | ) MNaturaleza | Comg. em | oy | 1 ity
Cabera | cumple | Comple [ 1.2 [20.2] 302 Q,H,M 012 [ -0.10 | 0.04 [ -0.08 | Cumpie
3 Cumpie | C 12 [22.5| 32.5 FE 0.20 | 0.07 | 0.04 | -0.08 | Cumpie
Techo A.C.- EL 148,90 m {-0.% - 4.6 m) | Demetm 30 |—— Lmphe | Clample 2o .., = ==
0.1m | cumple [Comple| 12 [325] 328 Q,H,M 0.20 | 0.07 | 0.0¢ [-0.08 | Cumple
Fle | Cumple | Comple | 12 |32.5] 325 QHM 0.20 | 0.07 | 0.04 | -0.08 | Cumple
45%5m | MRS | WP™ | 0.4 [325] 328 GQH,M 0.20 | 0.07 | 0.04 | -0.08 | Cumple
Encadenaca-El. 14475 mi (-1.4 - -0.5 m}) [ Didmetra 30 | Cabera | Cumple [Comple | 2.5 {200 ] 2008 QMM 011 | o.o8 |-0.07 [ -0.02 | Cumpte
Pe | cumpe | comple | 2.5 (209 ] 208 QH,M -0.0% | -0.04 | -0.27 [ -0.02 | cumpie
Fundackn-EL 143.85 m Dimetro 30 | Arrangue | 8E™ | wp™ |09 [209] 200 QMM | 2280 | 0009 | -0.04 |07 [ -0.03 | Cumple
Kot
'.'.l COMPrDDacEn no proosde
4. 4PF+ 1. 4-O9+0M- Maxscagraniio +0M-Alamph = 2L 70 -CW-Sampil =0, 55+ Tengus +Murode A"+ £ 4w
Secckin de hormigan
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Dmens K
Tramo ! Poskcitn WM | Aprov. ) N Mux | Myy O= O | Estado
§ i 0
fcm) DEp. | Aom. ey | ey | Meturlez | Coma. | | e el | it
Cabeza | Cumple | Cumple 4] 194 |G, 07 oMM 1037 | oeo [-ozaf o [0z [cumple
_ - e e | 2m [ cumple [ Cumple 213 213 oMM [11as]-oar] oo o o022 [cumple
echa A.C- B 148.90m (-0.5 - 2.6 m) | Demetm 30 | Cumpie | Comgie 213 213 QMM | 1136 [ 047 | 020 | 011 | 0.22 | Cumple
Pe | Cumpe | Comple 213 213 oMM [1136]-nar] oo Joar Joz2 [cumpe
a%m | we" | wpt 213| 213 amM | 1136 ] a7 | oo [ o1 |02 | cumgpie
Encdenaca-El. 14475 m (-1.4 - -0.5 m) | Démetro 30 | Cabeza | Cumple | Cumple 120 12.0 oMM 1283 | o3 | oz |02 | -0.25 | Cumple
Pe | Cumpe | Comple 125] 125 oMM [1300] o200 [-ooe -0 [-025 [ cumple
Fundacsén-EL 143,85 m Cidmetro 30 | Arrangue | mpo | wpr 125 128 MM |1300| oo | -ooe -0 [-02s | cumpie
Sotan:
" Ln comprobesiin no proceds
1497+ 1 & e T Mansdagriviieo <M - Mampt = 0. PO Mgt = 0. 50+ Tengue <M urosa ™A "= L 4-Je
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Secciin de hormigon
i Comprobacknes Esfuerzos phsimos
Trama Foskcion Q MM | Aprow _ N M O Estado
om} = ! . - i h o
! DR | A s e | g MR OTR | gy | e m | ®
Cabeza | Cumple [Cumple [ 28 [287 ] 287 |6 QF QMM [17.81 | -035 0.13 | -0.16 | Cumple
. . ) ) . im Cumple | Cumple | 2.7 | 306 | 308 (G, g™ QMM | 1880 | 039 .16 | Cumpde
- 48 9 .5 - & 1 e
Tacho AL~ EL DL (05 - .8 m) | Endrmetr 30 0.1 m | Cumpie | Cumple | 2.7 | 3006 | 3006 |G, & QN [ 1880 | 029 a. 016 | Cumpls
i Cumple | Cumple | 2.7 | 3006 | 308 |G, g™ QMM | 1880 | 029 a. .16 | Cumpde
05m | NRY [ WP™ |10 |306 | e |6 R QMM | 1880 | 039 0.13 | -0.16 | Cumple
L . . o | cabeza | Cumple [Cumple | 7.1 198 158 |§ g™ QMM | 2058 | 0.31 0.10 | 056 | cumpie
Encad -E1.144.7% m {-1.4 - -0.5 m) | Didmetro 30 —
nesdenasa ma i R 105 m | Comole |Cumple | 7.1 | 198 158 |G O TN | 2058 | 031 0,10 | 0.56 | Cumpie
P Cumple | Cumple [ 7.1 [ 191 ]| 1501 |G, g® QMM | 20.76 | -0.09 0.10 | 056 | Cumple
Fundackin-£l. 1 Didmetro 30 | Amangee | WR™ | WPR™ | 25 (18] 190 |6 Q7 QMM | 20.76 | -0.09 .10 | 056 | Cumple
Notes-
Ls mmprobacin v proceds
1. 4-PP ] § O O Mespdepeaniis=OM- Mampt = 1 TD=OM- Mampt =0, 50- Tangus-+-SMorode ™A "+ 1.4 -0a
Secciin de hormigon
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Trama Chmeneiis, Foskcion Q MM | Aproew N M Myy O Estado
} = i - o =
fom} Disp. Arm. =3 | e | ey Mahsralera | Comp. i1 | cemy | omy | (8 i
Cabera | Cumple | Cumple | 2.2 267 | 267 |G Q7 QMM | 17.56 | -0.34 | -0.07 | 0.04 | -0.16 | Cumple
= = : - 3oal 3 o - AAE I
Techo AL~ EL 145,90 m (0.5 - 4.6 m) | DHimetr 30 am Cumple | Cumple [ 2.1 30 0.4 |6 o7 0.31 | 0.07 [0.04 [ -0.16 | Cumple
0.1 m | Cumple | Cumpie | 2.1 .4 |G g° 0.31 | 0.07 | 0.04 | -0.16 | Cumpie
i Cumple | Cumple | 2.1 w4 |G g7 0.31 | 0.07 [0.04 [ -0.16 | Cumpie
05m | NE we™ | oz w4 & g® y 55 | 0,31 | 0.o7 [0.04 [ -0.16 | Cumple
Encadenado-El.144.7% m (-1.4 - -0.5 m) | Didmetro 30 | Cabeza | Cumple | cumple | 6.1 184 |G, & QMM | 20001 | -0.14 | -0.03 | 0.01 | -0.50 | Cumple
i Cumple | Cumple | 6.1 185 |G g~ QMM | 20.18 | 0.21 |-0.02 | 0.01 | -0.50 | Cumple
Fundackin-l. 143,85 m Didmetro 30 | Amanque | WR™ | wp™ | 22 185 |G g~ QMM | 20.18 | 0.21 |-0.02 | 0.01 | -0.50 | Cumple
Noter
L mrprmhasin mo pesomce
T 1.4-MPa ] £ 0N+ CH- Messdegraniio=IN-Mampti= 1 T-CM- Mampt =0, 50= Tangua-+SMorodei™ A"+ 1.4 -0
Secchkin de hormigdn
_— Clemensién . \'.'l:lr".:;rul:-:n:Ium's.\lI = E:ru:':os |::‘=:Irr\o:- — S
fcmi) i 0 | pro. . S B 5
{Crmi) Disp. Armi. E;! (%) [%) Naturalezs | Comp. it (tm) it
Cabeza | Cumple | Cumpte | 2.2 |30.2 | 302 |G, g7 QMM |18.17 [-0.01] 0. 0.01 | Cumple
E] Cus [= 2.2 [302] 302 J5, @7 MM (1817 [-0.01] 0.34 0.01 | Cumpt
Teche A.C.- El. 14850 m [-0.5 - 4.6 m) | Didmets 30 L il q .M. == L
0.1m | Cumple | Cumgle | 2.2 302 | 302 |G, g7 QMM | 1817 |-0.01] 0.34 | -0.15 | -0.01 | Cumple
Pie Cumple [ Cumple | 2.2 [288] 288 |G ¢ Q.MM [19.16 | D.04 0.01 | Cumple
Cabeza | Cumple | Cumple | 35.1 [ 2006 | 35.1 |G, Q QMM |20.50 |-0.00 -0.19 | Cumiple
Encadenado-El.144.7% m (-1.4 - -0.5 m) | Didmetro 30 | -1.05 m | Comple | Cumpde [ 351 | 2006 | 351 |5, g QMM | 3050 |-0.10 -0.19 | Cumiple
Pie Cumpie | Cumpie | 2004 | 199 | 204 |5, g QMM | 2067 | D.04 -0.19 | Cumple
Funda cidin-EL 1 Didmetro 30 | arangue | NPT | MR | 72 199 19 |6 g7 Q.MM 004 -0.19 | Cumple
LAl TS
" Ly comprobeciin no proosce
L& P+ 1 @O0 e TP Hansdag e e+ M -Mamst = 1 e O gt = 0 55 + Tengue sMurode 4 Y- L4
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Soccidn de hormigdn
o .qﬁ Comprobaciones Eshuerzos Dé!'.ll_lﬂﬁ
IrmaEnssiin
Tramo Posickin Q M. | Aprov. [ Mol My [ 73 Qy Estado
{cm) Diisp. Armn. r = | Naturaleza | Comp. ] a
() | (%) | (%) (k) | (eemj | (trm) | {E) [t]
Cabeza | Cumple | Cumple | 2.2 | 18.3]| 1813 |G, QLNM |448)] 014 | 000 | 0.00 | 0.06 | Cumple
. B L 14880 (05 - 4 — im |Cumple|Cumple [ 15 [128] 188 |G, QMM [504]-0.11]0.00 | 0.00 | 0.06 | Cumple
echa A.C- EL mgs= - s 0.1m | Cumnple |Cumple | 15 |18.5] 188 |G, QN,M | 504 -0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | Cumpie
P Cumnple | Cumple | 1.5 | 18.8] 184 |5, MM | 504]-0.11 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | Cunple
A5m | ME™ | NR" |04 |188] 188 |6 QMM | 504 -0.01 ] 0.00 | 0.00 | 0.06 | Cumple
Encadenado-EL144.75 m (-1.4 - -0.5m) | 20x20 | Cabeza |Cumple [Cumple [35] 50 ] 9.0 |6, QMM [E75] -0.06 [ 0.00 |-0.05] -0.17 | Cumple
Fu Cumple [Cumpie [ 35 | 57 | 9.7 |G, QMM [585] 0.06 [-0.04 [ -0.05] -0.17 | Cumple
Fundacidin-El. 143.85 m w20 | Amanque | NPT | NRY |12 |87 | 97 |6 gf QMM | 585] 0.06 |-0.04 | -0.05 | -0.17 | Cumple
L
La comprobuciis o proceds
* L P I d-CN M- Menaceg riviEn-+C b Bampite.]. Tile Ch- Mamoited 50+ Tan gon=Mundet 4"« L4&0n
Secrifn de hormigdn
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Dimiensidir
Trama Pasiciin Q [ NM N Mux [ Myy | Qu Qy | Estade
{em) Disp. | & B Camp.
- (%) | (%) ™| e | iem | tem) | @ | )
Cabeza | Cumple | Cumple | 4.6 | 34.4 Q.N.M 8.20 | .27 | o.o2 001 | 0.12 | Cumple
3 [= Cumple | 4.6 | 34.4 3M,M | 8.20 | 0.27 | 0oz 0.12 | cumpl
Tocho A.C.- Bl 14850 m {-0.5 - 4 m} B0 T i Sl s .M, i
0.1m | Cumgle | Cumple | 4.6 | 34.4 QMM | 8.20 | 0.27 | a2 0.12 | Cumple
Fe Cumple | Cumple | 3.1 | 33.8 QMM | 8.76 | -0.20|-0.03 0.12 | cumpie
-0.5m | N7 [ mR™ |08 | 338 QMM | 8.76 |-0.20|-0.03 0.12 | Cumple
E— - - - - ~ 1T == -
denado-EL144.75 m (-1.4 - -0.5 m) ) Cabeza | Cumple | Cumple | 22.9] 18.1 Q..M | 9.93 d.13 | 0.28 032 | Cumple
-1.05 m | Cumple | Cumple | 22.9] 18.1 MM | 993 |-013] 0.28 032 | cumpie
P Cumple | Cumple | 16.8] 16.3 QMM | 20.03] 0.09 |-0.20 032 | Cumpie
Fundacifn-El. 14385 m 2w20 | Armangue | MR | MR | 52 (183 QM |10.03] 0.09 |-020 032 | cumple
Notes
L o B oo
= 1. 4-PPe I & O 8- Messdepraniio=OM- Mampt = 1 TT=CM Mampt =0, 50- Tangue-+SMorode ™4 "+ 1.4 -0a
Seccifin de hormigdn
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Dumensidn
Tramo = Posicidn g | NM | Aprow N Mook | My e iy | Estado
cmi) b " =
e DR | A ) o) | (k) | feey |MEmerlem COMB- | gy | e | (e | ) | G
Cabeza | Cumple | Cumple | 6.6 |55.8] 558 |G, oF MM | 13.30] 0.40 | 007 | -0.02 [ 0.8 | cumple
Tacho AL~ EL 145,90 m [-0.5 - & m} . 3m | Cumple | Cumnple | B8 5.2 |G O° Q.H,M .40 | o7 0.18 | Cumple
0.1 m | Cumple | Cumnple | B8 58 |G oF 3,H,M a.40 | o.o7 .18 | Cumpie
Fie Cumpde | Cumple | 5.2 4.8 |G Q° QMM -0.33 | -0.07 0.18 | Cumple
-0.5m | NAF [ WP®™ | 1.3 B8 |G OF .H,M -0.33 | -0.07 0.08 | Cumple
[= [= Curnple | 25. 229 |G QF 1.H,M 0.36 | 28 ( Cumple
Encadermdo-£l. 144,75 m (-14 - 0.5 m) | 20w20 ioea | LompE ) umEe e O .M, y
~L05 m | Cumple | Cumple | 28.2 | 285 | 289 |6 OF Q.H,M 0.36 | 028 Cumple
Fie Cumpbe | Cumple [ 208 | 27.8] 27.5 [G, o7 MM | 1664 -0.27 | -0.19 Cumple
Fundackin-El. 14385 m 20020 | Arrangue | NPT | WP® | 74 |278| 275 |6 OF MM | 1664 -0.27 | -0.19 Cumple
Noten
Ly mrmpenbachin oo prooeds
= 1. 4-PPe [ &-CMe CH- Mosrdepraniio-=CM - Mampti = 3. TDeCM Mampt =0, 50= Tangua+Morode ™4 "+ 1.4 -0s
MEMORIA DE CALCULO CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO

3832-10-J7830P

48

RO




HE
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Seccidn de hormigdn
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Trarna Dml-':,':_ri'ﬁn Pasicifin Disp Q| NH Eerm N Mux | Myy | Qu Qy | Estado
i T feed | (D O {x}
Cabeza | Cumple | Cumple | 10.2 | 56.1 QMM | 858 | 051 | 0.25 [-0.12( 0.24 | Cumple
_ - Bl L4E.S0 m (05 - 46 —_— im |Cumple|Cumple 5.1 QMM [ 858 |05 | 025 [-012] 024 | Cumple
Wchy AL.- B W05 - 4.5m) B.lm |Cumple | Cumple 8.1 QMNM | 858 | 0.51 | 0.25 | -0.12 | 0.24 | cumgie
Fe Cumpie | Cumple 542 QMM | 9.14 | -045|-022|-012( 0.24 | Cumple
-0.5m | N2 [ wp™ 542 QMM | 9.14 | -045]|-022|-012| 0.24 | cumple
S P . Cabeza |Cumple | Cumple 19.6 QMM (1031 ]-028]-019 0.38 | -05& | Cumple
Encadenado-EL144.75 m = m "L.0E m | Cumpie | Cumpie 195 T.N.M | 1031 | 0.8 ] -0.19 | 0.38 | 056 | cumpie
Fe Cumpie | Cumple 17.2 QMM (1041 | 022 | 0.08 | 0.28 | -0.56 | Cumple
Fundacifin-El. 143.85 m 220 | Amangue | WRT | MR 17.2| 17.2 |6, MM | 1041 | 022 | 0.08 | 0.38 |-0.58 | Cumple
Sotaw
Ls comprobanitn mo proosda
1. d-PPa ] _§-CM M- Mompdegrani =M - Mamptt = 1O e ot =0 50 Tngua+Sorode T4 "+ 1.4 -0
Secciin de hormigdn
Comprobacones Esfuerzos pésimas
Tramo ETS:'E"‘ Posigdn G | N | Aprov. N M My x Qv Estado
4 Doispe. Arm. ['ﬁu ['ﬁu [%] Maturaleza | Comp. |:| |t|'|1:l [:l [-l
- s 485 ouol | 0u00 | -0.07
Cabera |Cumple |Cumple| 2.5 | 22.0| 220 g — o Cumphe
G, MM 4.50 o.o1 | 0.00 | -0.07
- . I ’ . . . . . G, g Q 541 oLl | 0up0 | -0.07 | .
C.- Bl 148, [-0.5 - 4. .1 i ' . ]
‘wcho AC.- Bl 148.50 m | 2m) | 2020 a.1m umple | Cumple | LE | 227 | 227 oo N i T T T
. curnpie | cumete | 16 | 22.7| 237 G, 7 Q 541 oo fooo [aovf
| umpe | omes [ : & gv M| ad 0.0l | oo |-0.07 | 0T
a | . . o Q 541 oo | 0.0 |-0.07 ) .
NP P 0.8 (227 227 Cumple
G g NH | S B.0L | 0.00 |-007 | e
Encaderado-£l. 144, 75 L --05m) | 2020 Cabeza |Cumple | Cumple | 4.6 | 19.6 | 19.8 & ! oM anap oo oeaLs Cumiphe
ncadenado-EL 144, 75 m [-1. 5 mi) Cabeza | Cumple | Cumpl J 1 ol e 12.48 | 001 | 0.0z | -0.20 | -0.10 LT
Aip Cumple | Cumple | 4.6 | 19.7 | 19.7 & = 9 1007 | Q02 | -0.06 | -0.18 | -6.13 Cumiphs
G, MM 12.51 | 0.03 | -0.06 | -0.20 | -0.10
Fundacidn-El. 143.85 20020 | & MRS | W™ | 1e (187 | 187 g o e = e
urndacion-El. K m rrangue P 4 4 h LI
G, g" N,M 12.51 | 0.03 | -0.06 | -0.20 | -0.10 d
Sotaw
L comprmhasin mo proemce
14l £ TN+ 1 4-CM-Mesecagranifo+ | 4-CM-Mampit=] 'ﬂ-ﬂl"h‘ h‘ﬂ'-plf 0 0414 .m]dl\.n:ﬂh".i'\— 4-Jm
" 1 PP T 4 l L4 CH-Mampiied Tanoos. Murnder™ 4" +
J 4Pl #-\:ﬁﬂ &0 G+l ﬂ:l' Mamptt=d S0+ L 4 Trqua+ 1.4 "\.W\"A'ﬂ 4-\.-|
Mot =0 50 1. $-Tangue= Susda ™ 4"
D TN e lﬁ'ﬂﬁ amie= &M Nl'.:.&"-"'.’\n- L4 CH-Mampiied S04+ Tasgoee = 14 Murndef™ 4" + I 4-Ow
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO
conTrato: 4500064409/2021

Seccifin de hormigdn
- P Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Trama "I-';:'_I' " Pasicitn Disg g | MM | Aprow. M Mux | Myy | O iy | Estado
) T | ()| (%) (I I I 1Tl
e . . . 11.57 | -0.04 | 0.01 | 0.00 | -0.02
Cabeza | Cumple | Cumple | 0.5 | 509 90.9 1206 | -0.0e | 0.o1 | o.oo a01 Cumple
4 c cumote | 05 |52 12 w84 g0a] oo ] oo fanz]
Totha AC.- Bl 14890 m (0.8 - 4.2 m) | o [RumeE) ) R : 1236 | 000 | 0.01 | oo |-oon | TR
[z .= Bl m (=05 - 4.2 m awlh
h 12.10) 0.03 | 0.02 | 0.00 | -0.02
0.lm | Cumples | Cumple | 0.5 | 95.5| 953.5 Cumple
1262 0.02 | 0.02 | 0.00 | <001
F Cumple | Cumple | 0.5 | 5.5 | 955 1:.10) .G | GLOZ | GO0 | 002 Cumple
1262 ) 0.02 | 0.02 | 0.00 ) -0.01
-0.5m | NAF | NE™ | 02 | 555 955 iz1ofom | 00210001008 Cumple
1262) 0.02 | 0.02 | 0.00 ) <001
Z258| 0.10 | 0.0 | -0.18) 037
Emcadenado-EL144.75 m [-1.4 - -0.5 m) 2hwls Cabera | Cumple | Cumple |11.5] 43.7( 43.7 = = Cumple
2291 010 | 0.00 | -0.17] 0.57
2263|005 ]-007]-0.18] 0.%7
Fie  |Cumple |Cumple [11.5] 44.0( 440 = = Cumpie
Z297 | -00%5| 007 | -0.17 ) 0.37
. . 2263|005 ]|-007]-0.18] 0.57
Fundacidri-El. 14385 m Zowls Armargues | NP M.R." 4.1 | 44.0) 4.0 = = Cumple
Z297 | -040%5| 007 | -0.17 ) 0.37
Lrerees
Ly comprofaciia so prooede
= 14RO Mesrdepranits--CN- Mampii= 1 70 14 -0M- MampH =0, 55 = Tanque=Musdah™ 4 "= 1. 4-08
" 1 A-PPe LT LD -Memaciagran o1 4-C8- Banpi= 1. 70+ C8-Mampiied S5+ 1. 4 Taaqua-+ I 4-Marodeh™4 "4 1.4 Ja
= 1P AT L =0 L A-CR-Bemprie . T 4.1 4-C-Marmphi=_50+ 1.4 - Tangua-+Barnash™s "+ 1.4 g8
Seccidn de hormigdn
Comprbaciones Esfuerzos pesimos
Dimenskn
Trama p— Posidan - Q| KM | Aprow. L 7] My Oy | Estado
Lomj} Disp. ArmL vy | emey | pe Maturalera | Comp. t} {t-m) it
G, g™ Q .52 1.54 -0.51
-} o O il | 3.9 31.1 Q I
R | s | bames i G Q" WM | B52 1.54 el | e
Techo de tanque-EL 154,45 m (6.4 - 9.2 m) 450 BIm Cumple | Cumple | 31.1 | 38.2 387 |G " QN M 1.27 L.a& -0.51 | Cumple
Fmi Curmiple | Compd= | 31.1 | 8.2 38.2 |G, Q"™ QMM 727 La& -0.561 | Cumple
Fig Cumpie | Cumple | 31.1 [38.2 | 28.2 |G Q7 QMM 727 1.9% -0.51 | Cumpie
_ _ _ . . |Eg” Q 26.94 | -1 5.94 -1.02
Cabeza | Cumpie | Cumple | B63 | 74.6 | 863 e ] TS ERT T ] Cumpie
g : 1.3 - -
S54m |Cumpie | Cumple | 863 | 74.6 | 86.3 E - ?H :E :: :_": ::; :E: Cumple
Base de tanque-El. 151,65 m (4.2 - 6.4 m) 4530 C-:" q' SE8 1'_"1 5-‘-31 1.C2
,- N ) - ) 5. 0 : 1.3 T -1,
4.8m | Cumple | Cumple | B6.3 | 74.6 | 86.3 e ] TS ERT T ] Cumpie
[C Q 2233 | 040 -0.93
P o O L 6.1 3.
Fie umple: | Cumple | 592 | 26 59.2 S o S DGR ] Cumpie
~ _ . [ Q 32.35 | 031 | -0u8 0.13
Cabeza | Cumpie | Cumple | 4.1 | 57.5| 575 o T T AT T Cumpie
G, g™ Q 33151 | -0.22 | 0.54 013
Techo AT - E. 148.50 [-0.5 2 mi} 4530 0.1 L O 4.1 |57.B| 57.8 = — = I
¢ ™ “m - S il i G Q" WM | 3632 | -0.35] 0.6z CET i
~ _ [ Q 3361 | -0.22 | 0.54 0.13
Fie Cumpie | Cumple | 4.1 |57.E| 57.8 5" T e T T Cumpie
G, O™ Q 4923 | 0.19 | 1. -6.10 | 0u44
o o 1 5
Cabeza | Cumple | Cumple | 612 | 35.4 | 61.2 GO" ] FYRTIETE ER TTE R Cumpie
N . B o - = o - G, O™ Q 4935 | 001 -6.10 | .44
Emcadenadio-EL144. 75 m (-1.4 - -0.% m) 450 -1.7 m Cumple | Cumple | 612 | 36.2 61.7 = ;-\. o 2570 0oL 509 | 032 Cumple
- G, O™ Q 4935 | 0.01 -6.10 | 0u44
o o o 1 5
Fig Cumpie | Cumple | 612 | 39,2 | 612 GO" ] T I T Cumpie
Fundacisn-El. 14385 m 4030 Armangue | NP H.P. AT |33 39z GO - Q 4333 1 001 510} c.d4 Cumiple
G O H.M 49.70 | 0.01 -6.09 | 0.44
obue:
' Ln camprebasiin na o
=1 -Hf:'ﬂ # LM M- Mansdagrinio + L4 Co-Mamp =0, 70+ CM-Mangit=0 5= L4 Tangue= [ 4-Mamdat! 'W'ﬂ 4;\-
LA P AT M- A agranies -+ £ A-CH-MA e = 1. 0+ CM-Ma e if=(l S0e L4 Tangu=Muroda 4
AP LA O LA CH-Ma Al + AT R = 0T+ L 4Tt = 0 50 £ 4 Tangae Murndahi 4% = L
AP LA TR LA O Manndagraniin + |4 M- ampi= 105 L 4-TH-Mamoh = 0 50 4. Tengas =4 Im::'..'"a'u -h:u
™ P O Mar s acTEED & 1 4- CHUMarmpil = 1. T4 1, 4 O Mgt = 0,55 5 1, 8- T mpoa -+ Morscad! 4
149+ 1 4 L= TM- Mansdagrinio + L4 CM-Mampt =1, T+ | & CM-Mampd -
= 149+ 1.4 O CM- Marsdagraniio +CM-Mampiie 3. 70 CM-Marmpél =0, 55+ 1.8 Tangae+ | 4.'!'.nm||l"'.4.
P LSO TP P g Ti s LA CM-Ma e = 1. T+ 1 & CH-Murmp =050+ 1 4 Thngua + 1.4 2 4-
APPol A-CM LA M- Hansdagran o + 1 4-CH-MampH = 1,70 + CM- Mamzii=d 50= L 4-Tangue=-L.4 ﬂ..—.-d-"wu 0
*EAPPe 4T M- Mann e nite s O M= 1. 704 1. 4-CM- M. 554 L 8- Tamesa+ 1 4-Murnsah™d "= £4-0a
MEMORIA DE CALCULO CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO

3832-10-J7830P

50

RO



HE
4 A ITAIPUBINACIONAL

conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Secckin de hormigdn
Trama Dimension ( oo -"'-""'F"“:’:'m"f' M | Eprow Eﬂ"‘:"“ pr‘:'.\:n“"lw o Oy | Estado
(em) = . e * | Maturates . . =
: Dl | A ) s | o | oo eza[Come- | oy |eem | em | @ | @
G, g Q 5.30 | -0.26 | -0.0L | 0.67 | -0.07
Ca C C 72 | 58| 7. Cumpt
e | e | amee * [eqr MM | 530 | 026 0.04] 0.55 00w ] e
Teche de tangue-EL 158,45 m (6.4 - 9.2 m) | 204 B.3m | Compie | Cample | 133 55.2 |G, Q" QMM | 587 | 0.15 | 1.60 | 0.67 | -0.17 | Cumple
7m__ | Cumpe | Campie | 133 55.2 |G, Q" QMM | 5.87 | 0.5 | 1.60 | 0.67 | -0.L7 | cumple
Fie | Cumple | Comple [ 133 552 |G, Q" QMM | 5.87 | 0.15 | 1.60 | 0.67 | -0.17 | Cumple
Cabeza | Comple | Cumgile | 70 84.1 |G, Q" QMM | 22.53 |-1.70] -2.44 | 3.33 | -1.02 | Cumpie
) 5.4m | Compie | Camgle | 70 4.1 |G, Q" QMM | 2253 |-1.70] -2.44 | 3.33 | -1.02 | Cumpie
Baze de b EL 15165 m (4.2 - 5.4 m) | 20kdd
e e Hngle =i m 3Bm | Compie | Cumpe | 70,8 8a.1 |G, Q° T.N.M | 72.53 | -1.70] -3.4% | 3.33 | -L.04 | Cumpie
Fie | Cumpie | Camgle | 66.7 56.7 |G, Q" QMM |7301 [ 007 [ 223 | 3.33 [-1.02 | Cumple
G, g" g 3136 | 033 | 012 [ -0.04] 020
Ca o o 25 [s03| 503 - Cumpl
| e | e GO W.M_ | 3168|033 | 0.13 | 004 oz | e
_ . G, Q" 0 3288 | -0.47 | -0.02 | -0.04 | 0.20
g 42 m) o o ] r !
wcho AC.- El. 148,90 m (-0.5 - 4.2 m] 20w40 O-im | Compie | Cumple | 2.5 [s28| s2e o TR T T T T
G, Q" ] 32.28 | 0.47 | -0.02 | -0.04 | 0.20
P o o 15 |528| 528 Cumpl
i AT | e G g WM | 3280 047 0.03| 004|020 |
G, Q" ] 32.88 | -0.47 | -0.02 | -0.04 | 0.20
P P
iim | ™ n 0.5 |528| 528 == WM | 3280 |0.47| 0.02 | 004 | oen | LTAE
= o - % T
Encaderado-EL144.75 m (-1.4 - -0.5 m} 20D Cabera | Cumple | Comple | 168 [ 39.9 | 39.9 E ;,, ?_H :g EE g i; E:: :i :;3 Cumple
- 1. G, Q" ] 5039 | 0.2 | 0.2z | 166 |-0.24
Fle Cumpie | Cumpde | 168 | 0.2 | 40.2 " T LT A AR Cumple
G, Q" [ 5039 | 028 | 0.7z | Lee |-024
Fundackén-El. 143.85 a0 | HRe | NP 60 |202| 202 = Cumpt
snasEn »m rrada e ¢ G 0" M.M_ | 5072 | 028 | 0.37 | Lee 03] e
Motan:
" Ln comprobmaiin me procede
T LéFFe ] d el 4-C-Manacepraniio+ | 4-ChMamptie 1 A0« CH-Mamptl e D S0+ 1 & Tnous « o amcet! "« 1. 40
™ LA PFe LA CH P Mansd agTanUED +0M - Mamph = 1, T L 4 -CN-MampiteO. m1w+mw AT+l 40w
* LEAPFe L LM 4 CH-Mannsapraniio + | 4-TM-Mamph = 0 A0+ CM-Marmpt = 0 50+ 1. 4-Tingus + 1. 4 -Murodah "4 = [ 4-0
' 18PPe ] 4 OM e arsdagrenito + L4 C-Mermpii =] T | & O Msmpd LSO+ 1.4 _jwﬂuw'\l'i- -l-;\.l
M 1A ) MR Marsdagraviis + L4 Cle-Marmpdt=1. T4 ] & C-Mampd = 550 5 1 4 Tegua + 1., 4 Muradahi®, 4-Za
1877« | L a b Mansdagranio « L4 C-Mamptt e] . T+ CM-Mampitedl Sle [ 4 Tangus= [ 4-Momdat! \l"ﬂ -h:u
Seccidn de hormigdn
Comprobacones Esfuerzos pésimos
Dimiensifn
Trarma Pasiciin Q N [ aprow. N N Mux | Myy O Oy Estado
{omi) Disp. Armn. tn | red | o Maturalers | Comip. 0 | temd | tomy | @ it
s 3 1147 [-2087 [-005] ooa [-1a7
Cabera |Cumple | Cumple | 189 634 &34 & Q = Cumgle
G, g M EEN AR EED
Tocho A0~ EL 14850 m (-0.5 - 4.2 m) |  30w30 im  |cCumple | Cumple |18.9| E3e| &34 ‘:":"., 9 A1AT| A7 005 004 |17, e
G, g WM [z2as]-2a6]-006] 0oa [-1a%
Pie | Cumpie|cumple 189|485 ] e 2T q 7 L7000 1T e
G, Q wM  [:avl e o [ooaf1ae
' &, q° ] 12.73| 179 | 0.09 | 0.oa |17
asm | wem | weo | 24 |ase| sas 2D 9 —— Cummie
G, Q M (a7 iva (oo [ oo [10e
™ 3 47.06] 108 | 078 |-3.73] 278
Cabera | Cumple | Cumple | 27.7| 38,3 :, ':M FET A ?': 277 Cumple
5 5 L 5 = E] ;.
Encadenado-EL 144,78 m {-1.4 - -85 m) |  Be3d - Sl =
pran = SR B e e PR S B " q 4706 108 [o78 |73 zmm|
e TR | e | 2 - ["a M 4756 1.08 | 0.78 |-3.73] 277 i
. . JRY U Y I [N q 4709|0030 [asal2re ]
- LR | e | 24 i e s WM 4768|003 070|371 277 |0
Fundacifin-£1. 14385 330 | A WET | MR 134362 362 5 9 il Bl Rl el Mt P
undacifn-El. 143 m B rTangue 1 1 " X . B o 55 oo [wIa a1 =5 mpie
Notew
Ls mrrprobasitn mo proosca
14 m_. ‘-Cl'l-u:lllml ‘-—Cﬂ Mampti=l el ‘Cﬂ ern‘!-"'f-\.- ‘l:q'J\-me'A'\-J L a )
bi‘] 4 I:P‘-'k‘n;r‘l.'l 'ﬂﬂ:ﬂ
1O Mampti =], P0+CM- Mampti=d. 5-\.--. & Tangue=1 4 Mundef™ A"+ 4-Jw
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Seccifn de hommigdn
b % Comprobaciones Esfuerzos pésimos
M s
Tramo Posicidin g N, | Aproy N Mo | Myy | Ox Ov Estado
[{=1}] Disp. Arm ’ * | Naturaleza | Comp.
(%) | (%] | (%) (€} | (t=-m) | {t-m}) | {th (k)
. . . . . &, oF Q 7.40 | -0.35 | -0.04 002 |-0.03 | |
r 3 "
Cabera | Cumple | Cumple |pE| W|E B WM 740 | 038 | ooa |0z | 013 Cumiphe
N P as — - cumete | 53 |ane| ass G, OF Q EETN [EET] BTN [EXGEN EENEY N
echo AC. 148 50 m | .2 m) Im umple | Cumple | 5.3 5 : B o WM 720 | 038 | 008 |00z 013 TP
G, OF ] 796 | 0.5 | oos [ooz |03
Fie Cumplle | Cumple | 3.7 |34.7 | 347 "q,_ At = Cumple
G, O MM 796 | 0.15 [ owos ooz |-0.03
0 we | we® | pe |aas| sar G, OF Q 796 [ 018 [oos ooz foas]
i : o e e WM | 796 | 0.15 | 0os |00z |oas] 00T
G 3 13,06 | -0.01 [ -0.09 [0.28 | -0.44
Encaderado-El 144,75 m (-1.4 - 0.5 m) | 20w20 Cabeza | Cumple | Curmple 59 - 9 = Cumple
G, O WM 1643 001 [-0.00 [o2s |03
" ] 1pa| o i .26 | -0.4
Fie Cumpile | Curnple | 1001 | 27.0 | 27.0 — 9 1309 0.16 | 002 1026 08 ] mple
G, OF WM 1654 0.18 [ ouor [o.28 |-0.38
G" ] 109 o i .26 | -0.4
Fundaciéin-El. 14385 m 2020 | Arrangue | we | we® | 36 |270| 270 — 9 13091 0.1 {002 1028 P04 e
G, OF WM 16.54] 0.18 [ ouor o2 |-0.38
Notes
La mErnhasia o pesomds
1AL OM O Mespaepranits— O - Marmpti= 1ML \im‘ul'.l 0= Tanguae+ 1 4-Musdah™ 4= 1.4-0a
- .. —.‘ll:q'm—]-l'tﬂh".l'— L]
-Mampited S5+ Tangoe-=1 & Murndei™4" + I 4-5w
™ PP+CM= M- Meandagreato I 4-CM-Marnphe D T0+-CM-Mamehed_S0+ 1. 4. Tanqua-+ Maroderi™4"
'JJ"“— M R Mg gy B L4 Cw-Mampit=d S0+ Tasgoee=1_ 4 Murode™A" + 1. 4-0w
1.4-P0= 140N+ 1 4-0M-Mew 1.4 I:llllr'n;r'l:l 'ﬂ+J 4-CM-Maroph'=0_504+ Teaqua+ I 4-Marodeh™4 "+ 1.4 Ja
Seccifn de hormigdn
ol Comprobacicnes Esfusrzos pésimos
Trama iddn Q [ N# | Aprov [ Maw | Myy | O | Oy | Estado
fem) . J .
Desp. | A D pme| (e | g |Mturmlema Come | gy (e emi] @ | )
[ ' 11.84 | -0.02 -0.14 | -0.01
Cabera | Curnple | Cumple [ 4.3 [ 52.3] 523 L".,, o Cumple
G N,M 12,22 | -0.02 -0.13 | -0.01
G g £ 12.40 | 003 -0.14 | -0.01
Techo AC.- El. 14850 m (-0.5 - 4.2 m) | 20w20 Cumnple | Cumple | 2.5 | 53.0| 530 t",“ o = Cumple
G, N, 12,77 | ooow -0.12 | -0.01
. cumete | cumote | 2.6 | s30| 510 L2 & Q 12.40 | 003 aafoaf o
S Rl Bl Ml Ml Ml (A WM | 1277 | D04 ] T i
085m | wes | wes | os|sao| sae |2 o 1e40}o0s LA 000 ) e
[ N,M 12.77 | pow -0.13 | -0.01
Encadenade-El, 144,78 La-a5m | 2on | Cabesa | cumple |cumpie | e |4z | ans [50 ! i e Sl Rl P,
ncadenado-EL 144 TS mi {-1. & mj} Cabera | Cumple | Cumgl J , L B0 W 007 008032 Lmip
. cammte | cumote | 6.6 | 45,2 | 451 =" o 29,43 | poe agsloaal
" umpleE | Lume : - e g N, 1124 | poe -0.04 | -0.33 | 4™
Fundacifn-El. 143_85 2020 | A ME™ | NPT [ 24|49 491 5 o S o el Cumple
undacion-El. 3 m ITangue A . .1 h Glc..l 'K .74 | D.OB 004 |-0.33 umipl
Soore
™ 1APPs DT I 4O -Memacagran o+ 1 4 Ellllrnpr'l.:l T0+CH- W-v G+ Tt = 14 Murnder™A® + L 4-Ge
o 1 P DO R granits= 14 M 0,55 = Tamque= 1. 4-Murded A== 14 Ja
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Seccidn de hormigdn
Comprotaciones Esfuerens pisimos
Cimensiin
T fomy | Fosedn || A, |2 [ MM [ aprow. N | Mux | Myy | Ox | Gy | Estads
) Tl | () | (%) (£) | (tom} | (b [ {2} (z}
£829] 0.13 | 0.23 |-008] 0.03
Cabex & L= | 1.0 | M2| 762 Carmpl
emn | Lumes [ fumae 2030 0.13 | 0.23 | 008|003 | e
a4 & & " TIETIE £3.20|-002|-0.11 | -008 ] 0.03 P
Tacho AL ElL 14880 m (0.5 - 4.2 m) _— Sem o |umes ) tumee] i 7920 -001 | -0.10 | -008] ooy | TR
wchin .= EL mi-05-4.2m i e
h 2420 -002]-0.11 | -008] 0.03
0l m | Cumple | Cumple | 1.0 | 6.8 | 7&.8 Cumple
£3.20|-0.01|-0.10 | <008 | 0.03
P Cumple | Cumple | 1.0 | 76,8 | 788 2010021011 008003 Cumple
£3.20| <001 | <310 | <008 | 0.03
Cabeza | Cumple | Cumple | 1.8 | 65.5 | &5.5 25451780431 LI | =177 Cumple
5139 ]-181]-045| 1.5 | -791
B0 37| -181|-045]| 1.59 |-7.91
Encadenado-EL144.75 m {-1.4 - -0.5 m]} 320 -1.2m | Cumple | Cumple | 46.2 | B5.5 | &5.5 Cumple
©139]-181]|-045| 1.53 | -7.91
Sl 45| 1.3 | 0.19 | 1.59 | -7.391
Pz Cumple | Cumple |43.0 | 529.4 | 539.4 Cumple
2048 1.36 | 0,19 | 1L.53 | -7.91
. Bl45) 1.35 | 0.19 | 1.59 | -7 91
Furnidacion-El. 14385 m et Armmangue | NP MNLP.™ 179|594 594 Cumple
G048 | 1356 | 0.19 | 1.59 |-7.91
Bictws
Ls mrrprmdacitn o oroceda
* 1 4-PPa 14T I 4-CN- Memaciagran 0+ CM- Mamp e 704+ CH- Mamp =055+ L4 Tasqgoe= L4 Murnder™ A+ L 4-5w
* AP LM I 4N Memeciagran #0-+CM- Mamp e 1. 70+ L4 CH-Mampfied 55+ L4 T L 4-Sarodeh™8 "+ 1. 4.
4 Tangue= 1 4 Muroder™ A"+ [ 4-0w
e ]
Db LA - B e S0+ 1. 4= Tieviguas & L - Moo=+ 1. 4 30
Seockn de homigdn
Comprobacianes Estserzns phsimos
Tramo :"T'::,:'F:b" Posidén Dis & Q MM | Aproe. rateza | G H Moo Hyy [=r s =] Estado
uah - M ey fomey | ooy | NOeTEREREOMR ) gy Jpem [gem | @ | 0
G, Q" Q 5.71 146 | 1.17 | -1.64 | 120
Ca O O 338 |x:6| 318 1 o I
R | e | ame GQ" WM | 572 |1&7 | 196|153 tim | re
Techo de tanque-EL 154,45 m (6.4 - 9.3 m) 2%940 B.3m Cummple | Cumpde | 328 [72.1]| 721 |G g™ QN M B.55 |-1.41]-2.76| -1.64 | 1.20 | Cumnple
¥ mi Curmiple | Compé: | 32.8 | 72.1 72.1 |G g” QMM 6.55 |-1.41)]-3.76| -1.64 | 1.20 | Cumple
Fie Cumple | Cumgle | 328 721 72.1 |G, Q" QMM | 655 |-1.41]-2.76 [ -1.64 | 120 |Cumple
B4 m NP NP 58 |72.1| 721 |G Q@ QN M B6.55 |-1.41]-2.76| -1.64 | 1.20 | Cumnple
G, ' =] 055 | 451 |-2.99 | 145
O O 7 |672] 5
Cabeza | Cumple | Cumple | 86.7 [ 67.3 | 67.3 0" T tar | =0 (o0 1as | “umple
. P I & i = = G g qQ 025 | 451 |-2.99 | 145
Base de tangque-El. 151,65 mi (4.2 - 6.4 m} 2Sxd0 5.4 m Curmple | Cumpl: | 46.7 | 657.3 &7.3 . ;-\. ] 0831 255 | 3.00] 135 Curniple
G, ' =] 055 | 451 |-2.99 | 145
O O 7 |672] 5
48m |Cumpie | Comple | 857 | 67.3 | &7.3 0" T tar | =0 (o0 1as | “umple
Fig Cumgpie | Cumple | 282 | 26.2| 28.2 |G Q™ QMM 54| -0L55 | -2.28 | 146 | Cumple
G, Q" =] 0565 | -1.44 | 0.5 0_35
O O £ e
Cabeza | Cumple | Comple | 6.6 | 58.7 | S8.7 a0 T T T Tag | Cumple
. O 51 -1 =
33m |compie |compie | 63 |57.7| 577 E . ?H g r‘; :G ; E i; Cumple
Techo A.C_- El. 148.90 m (-0.5 - 4.2 m] 25040 o o 5 :l ST e
= = i 3 el =1. 5 5
0.1m | Cumple | Comple | 6.3 | 57.7 | 577 a0 T TREE NS Tag | Cumple
G, g™ Q -0.45| 0.78 | Q. 0.26
P = o 4.5 | 545 54.9 - = I
i e | e i G, Q" WM 047 077 | 0.50 |03 |
[ Q -0.45| 0.78 | Q. 026
. p E 15
0.5 m NP, NP 16 | 545| 54.9 GO T T e 0,26 Cumple
= e 012 " =3
Encadenado-EL 144,75 m (-1.4 - -0.5 m) 25x40 Cabeza | Cumple | Cumpde | 450 | 52.2 | 52.2 LY = 9 5.1 1,85 | =531 | -5 K0 Cumple
G 0 H.M -0.14| 1.05 | -5.29 | -¥.33
e | Cumpie | Cumpae | g50 [ 527 say RS g 057 10801530 L 222 rumple
G, Q H.M 067 | -0.80 | -5.29 | -2.32
_ - G, Q= Q 0567 | -0.81 | -5.31 | -2.32
F -E 5 5 P P 5
undacién-El. 14385 m 25040 Arrangue | M H. 16.0 | 52.7 | 52.7 G g" T 067 | 080 539232 Cumple
Sotan:
" La comprobaciin na proceds
" LA PP LA O A CH-Manacuapraniin + CM-Marmpl 1. 71+ 1 & CH-Marnpl =0 504 1. 4 Thngua +Mamdati®A "+ 1 400
LE el e [ 4 CMuManadeqranio « M mptt o] . T+ ZM-Slamzitedl S0 Tongue+ Muroce "4 " « 1 4 O
= L 4P 4O M- Mansiagranie s L 4-CM-MErmpi =] 71+ CM-Mamzii=t 50is L4 Tanguee= L4-Mamdati"A "+ 1 4.0
" LA P LA LA O MR g aniin + CM-ME P 1. 71+ CM- Mamzii=(l S50 L 4- Tanguees L 4-Mamdati A"+ 1 4.0
¥ L4 PP 14O M- Maneag e 4. L A-CHoMErmpH =] Tk 1 & CH-Marnpd =050+ 1. 4-Thsgus +Mamseati A " L 4.0
LAPFs ] 4 0o Tp. Marsdagrenies <M - Mamzd = 1 T Cl et = 0 50+ 0 4 Temgua+ 14 Murodai™d "= L 4- 0w
" LR ] TP ARG AT - MM i =0 T | e rmptd e 0G0 1. - T o 1. #-Murodehi =4
= LA PP LA O A CH-Ma R apraniin + CM-MErmpH =1 T+ | & CH-Marmpdl =0 50+ 1. 4-Thsgua + 1 4-Murodah 4"
= APFeE 4Tl 4 W Mg e & 14 RN b T, T . S M e =0, 55 . - Tm + L& Murodah
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Secckin de harmigan
CSnansiin ‘Comp o baciones Esfuerzos pésimos
Trame e Fosicitn Q | MM [ Aprew. M| Mux [ My | o= | gy | Estado
i T ¥
ik, D | A o | s | pmg [MeemR[ComR | gy | | em| @ | @
- - L Ed o 5594 | 2.09 | -0.52] 194 | 2.00
Cabeza | Cumpie | Cumpie | 289 | 29.2 | 435 s o s oos T oo tas [ oon ] Cumple
Techo de tanque-EL 158,45 m (6.8 - 9.2 m) | 25w4D Bam | Cumpie | Cumpe | 48,9 645 | B25 |G, O Q.M | 678 | 271] 3 7.00 | Campie
Tm | Cumpes | Cumpie | 6.5 | B4.5 | B40 |G, 00 Q.M | 678 | 271] 3 7.00 | Cample
Fie | Cumpie | Cumpie | 26.5 ] 64.0| E45 |G, O QN | 678 | 271] 3 2.00 | cumple
GAm | NFS | WP | 8.7 | B4.5] B25 |G, Q0 N | 6.78 | 271 2 2.00 | Cample
G O 0 38.68] 0.63 |5 7.00
Cabera | O c 7a.4| e | eos Cumpl
Az, | Curepls | Comple G, O M EE zoo | TR
G, O o 38.68| 0.63 2.00
54m | Cumpie | cumpe [ 742 eoe| sos Cumpie
Base de tanque-EL 15165 m (42 - 5.4 m) | Zhxd0 ? 3 ple G WM |35.55] n.Bs 2.00 P
G O 0 38.68| 0.63 7.00
a8 o c 7a.4| e | eos Cumpl
™ | Cumple | Cmple GO WM |38.88] 0.62 | 55 oo | TR
T - -
N G, O o 37.01] 238 1 1.79
Pe | Cumpie | cumpe | 663 354 e6a3 Cumpie
3 pie | & - |G, g MM [33.48] 257 L Z.00 P
il e 1 L) 1
e s _ [|5.q o 48.10] 0.52 | 1 0.4
Cabeza | Cumpie | Cumpie | 8.1 | 62.9| 529 X T YRR oo | Cumpie
—— —T o
33m |cumple |compe | 78 |aE| a1 ﬁp 4':5; ;':; - ;-:: Cumpie
Techo &0 - Bl 148,50 m (0.5 - 4.3 m} 25340 &4 = T B o
- ) G, 0 6] 0.86 | 1 Y
0.am | Cample | cumple [ 7.5 | 618 | 618 2o TR ) e ——{ cumple
——
- - GO o 43.54| 0.79 | 0.76] 0.58 | 0.40
me  |o c 59 | sa.4| 594 _ s = Cumpi
smple | Cumple | 5.9 | =4 G, WM |52.14] 082] -0.72] 053] o4L | Re
- - _— . |G g7 Q 74.74| 0.37 | -4.01 | 17.81L | -1.56
Cabeza | Cumpie | Compie | 84.1 | 50,7 | Ba.1 T o mimaT o (o oo rag | Cumple
Encadenado-ELI4STS m(-1.4--05m) | 3040 | 2225 m | Cumpie | cumpe | 58| s02 | see (SO Q2 72721 037 {201 TR LSE ) Cmple
G 0O NHM_ 7474|037 | &0a| 1779|156
pe | Cumpie | cumpe | s | a2z | soe R E L Ti.5981 092 1220 PITES LR rumple
G, O MM |74.89] 0.5z | 2.23 | 1781 | -1.56
Fundacen-EL 143.85 m 04D | Amangque | NFS | NP | 65| 42.6| 465 |G, O° O.N,H | 74.69 ) 0.5z | 2.93 | 17.81 | -1.56 | Cumple
Sotan:
'l'.l omprobasiin na proceds
o LéPFe )] CeTH. Mandag o + L 4-CH-Mampd =1 T+ CM-Manpit =0 e 4 Tang =L 4-amoatt®d "+ 1. 4-Ja
1857+ 1 & LM elM- Marsdagrenio + [ 4-CM-Marmphl =1 T+ CM-Mampived S0 [ 4 Tangus=Murode ™4 "= L4
L AP L0 L4 Co-Manndapraniio + | 4-CM-Mamph = 170+ 1 4-CM-Manpt =0 50= [ 4. Tangus-=Murodat
™ LA PP 1L L F Ch-Manegranio + C-Mampt! =], 70+ 1 4 Ch-Marmp® =0 00 + 1. & - Tongus +Mamoet "4 "+ 1.4
™ LAPPe L4 LM | C-Mannsapranin + CW-Mampi =] T+ M- Mamziva0l e £ 4 Tangues £ 4-Mamaadt® " 1.4 Ja
1P+ ] #00e L4 CM-Manndegranio + | 4-CH-Wamph = 170 + [ 4-0M-Manph = 0L 50= [ 4- Tangue= L 4-Munded™ 4"+ L 408
= 1857+ 1 & LM eTM- Marsdagrenio + M- Mampti = 0 e | 4-OM-Mampived S0 [ 4 Tanguee I 4-Mamdet? "4 "+ 14O
LA+ 1S LM TM- Mansdagranis + L4 CH-Mamptt =], T+ 1 S CM-Marmp® =0 00+ 1. & -Tangus + 1. #-Murodah "4 = [ 4-08
" pd-PPal J-i"i-m.laﬂrlb—t] J-i"-mﬂ—.'l M“ﬂ'l—ﬁxiﬂ".&dd‘.' 4 Marocha “A" + | 40
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Secciin de hormigdn
b " Comprobacionss Esfunrmos pésimos
mensdn
Tramo 5 Posickdin Q| m | apnow B Max | Myy Estado
cm) E g -
fcm) Di=p. A c | o | re Maturaleza | Comp. | e | em
. . . . . [ q 11.74] 0.28 | 004 .
L = C i 4B |35E6| 356 = & ke
AoemR | Lumes | Lumpe E WM | 12.01] 0.98 | 005 -y
G, 3 12.37 | -0.05 | 001
3m  |Cumple | Cumple | 25 | 3811 31 s L;M 237 DD,J YT Cumple
el i .= =U.US 1
Techo A.C.- El. 148,50 m (-0.5 - 4.2 m) 202 = E —
=, '] 12.44 | -0.37 | -0.03 .
0.1 m Cumpls | Comple | 3.5 | 388 | 388 l'..'l‘- g = Cumple
L. N,M 13.71 | -0.37 | -0.04
¥ r ~
&, 3 13.44 | -0.37 | -0.03
Fie Cumpls | Cumple | 3.5 | 388 | 388 u.._ 9 = Cumphe
G, Q MM 12.71| -0.37 | -0.04
= " 3
Cabeza | Cumple | Cumple | 55,1 | 31.4 | 851 = = 9 1.5 Cumphe
G, Q MM 23,77
T . a4
Encaderasdo-EL L4475 m (- 1.4 - -0.5 mi) 20025 LZim |Cumpbe| Comple | 351 | 314 | 251 — = o ir.x3 Cumiphe
& 0 MM 2337 -0.73
- L - -
G, '] 221.57 -0.74
Fie Cumple | Comple | 32.5 | 3005 | 325 l'..'l.‘ 9 Cumple
G0 N.M 23 .84 -0.73
- Ll - #
- =, '] 23.57 -0.74 .
Fundaciin-E. 14385 m 20 2% Arrangue | N.P.F H.P# 11.5)30.% 305 l'..'l.‘ g Cumple
L. N,M 22.84 -0.73 | 2.02
d 50 = 2.4 T =Mook A" = L
0+ 2.4-CM-Mamphieed 5041 4- Tinqua + L 4-Marodsh™4"+ 1.4 e
d 4 Tangoe =4 Murndet A"+ L4-Ge
F M4 "'h' h'-m:rmmu 4 El'lllr'rl;r'u TO4 L 4O .lr'-.:\h’ {0 504 1 4. Tangua+ 1.4 -Musdah™d "= 1. 408
- m;rmbﬂ A-CH-Mpmptt=], 0 + 8- Mampit =0 S0+ 1 4- Tque-+Murode™ 4" + L. 4-0w
=050+ Tengue - raclera"
2 T B e T oo = 1o Murncier™ A L 4G
P04 O M mp =L 55 = Tamguae= Burcda =4 "= 1. 434
Seccifn de hormigdn
b 5 Comprobadones Esfuerzos pésimos
imensitn
Tramo Posiciin O | NM | Aprow o M | Myy | Ox | Oy | Estado
lom} Disp. ArmL i * | Maturaleza | Comp.
= i) | i) | (o) Pl |oem | qemy | 6 | o)
l G.74 | 0.08 | -0.31 | 2.51 | -0U16
Cabeza | Comple | Cumple | B0.2 | 10.0 | &0.2 Lt = = Cumpie
N.MH B8.72 | 0.08 | -0.25] 1.95 | -0L17
g 6.7 | 0.13 | 057 | 2.51 | -0ul&
Encadenado-El 144. 75 m (- 1. 0.5 m Fiiri] 1.225%m | Comple | Comple | 60,2 | 14.0 | &0.2 o =721 014 | 055 | 243 | 017 Cumpie
Q 6.7 | 0.13 | 0.57 | 2.51 | -0U16
e Cumple | Cumple | 60.2 | 14.0 | &0.2 N 772 [ 0.04 | 0.85 | 2aa | o7 | CumPie
- Q 6.7 0.13 | 057 | 2.51 | -0u16
F Gri-El. 143.5° 25u2 T A H.P.” M.F" 10.7 | 14.0 | 14.0 &
unEs SEem e | Armargee WM |7.72 | 0.14 | 085 [2ad]bar] e
oo
La comprobecds no
* FP-CH-CH Henrdegraits-+ £ 4-CH-Marsord =T, 2041 4 O Mamott = 50+ L4 Tancus &1 4-Harodehn A"
L P I =m0 ranin=1.4 e 7 D O M =0, 5 L TR0 Mot A= L[
* L.4PP4 L4-CM+CN-Menschegrinto+ 1. 4-CN-Marmph=d, 70+ 1. 4-CH-Mimpiti = 050+ 1.4 - Tangae= I 4-Mrnde ™4™+ I4-0p
Seccidn de hormigdn
Dirmneskin Comprobaciones Esfuerzos pésimas
Tramo = Fosiddn Q| mmM | sprow N Mxx | Myy | Ox | Qy | Estado
{cm} Di=p. Arm. ¥ - | Naturaleza | Comp. 0 ; 4
(%] | (%) | (%) (t) | (k-m) | de-md | [t) (th
C Foad | -0dd | -0.43 | 356 | 454
Cabeza | Cumple | Cumple | 26.4 | 16.4 | 2G4 o = Cumple
Encadenado-EL 144, 75 m [-1.4 - 0.5 m) 25u2h N 7.44 | -0.44 | -0.43 | 3.56 | -4.53
Pie Cumple | Cumpls | 26 451 451 QUMM | 7.52 | 1.28 | 0481 | 3.56 | -4.54 | Cumpls
Fundacién-El. 143.85 m AhudS Arrangue | NP7 a3 4.1 | 441 QUNM | 7.52 ] 1.28 | 081 | 3.56 | -4.54 | Cumpls
[er
La covmprobcds na procadcs
* LA PP I4-CM= 14 CH-Masadegranins 1. 4-OM-MampHaT ?0= L4 CH- Mamp! =0, 554 L4 Targoes L4 MarodeiA"+ L 4-Gw
* L4 PP [4-00< 14 W -Massdeprs nine 1. 4-0M- MampH eT. 70-0M- Mampti= L S0= Tangue -+ 1.4 Murssah®d®= 1. 4.0
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[ 1]
4 N ITAIPUBINACIONAL
ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

conTrato: 4500064409/2021

Secckn de harmigdn
Comprobackones Esfuerans imo:
Trama Dimersien | posicién o N : T | WM ] Anr —1p N l::; Myy | Gx | Gy | Estade
. | AT ) g | emey | quey |PEwrRREAEOMR | gy Jgem) | em | @ | @
G0 q 1680 | -1.E3 | 0.8 | -0.70 | -1.43
Ca o o 173 |are| 47m - Curmph
i R i GO WM | 18.80 | -1E3] 0.86 | 070|143 | e
GO 1920 | 147 | -t 070 | -1.43
B.2m | Cumgie | Cumpie | 393 | 616 | 616 [ ?H TR ~an T ras | Cumele
Techo de tanque-EL 154.45 m (6.8 - 9.2 m) | 2030 =g a IR I
7 G G 13 616 | 616 =g — —{ Cumpi
i i R B i WM 1979 | L&7 el
G, Q" q 1920 | 147 070 | -1.43
. ” ” a3 |5 1.8
Fie Cumple | Cumpée | 39.3 | 1.5 | &1.6 5 OF ] YN 570 L Cumpie
Cabeza | Cumpie | Compie | 67.9 | 84.0| 84.0 |G, g QNM | 29.27 | -0.35 ~2.56 | -0.58 | Cumple
) 5.4m | Cumpe | Campe | 67.9 | 84.0 | 84.0 |G, Q" QNM | 2927 | -0.35 ~1.56 | -0.58 | Cumple
Base de t ELASLES m (42 - BAm) | 2mean
s G Fngle sme ™} 3Bm | Cumpe | Cumpe | 67.9 | 850 | 840 |G.0Q° OQ.N.M | 2937 | 035 ~3.55 | -0.58 | Cumpie
Ple | Cumpie | Compee | 701 | 78.3 | 78.3 |G Q™ QMM | 2963 | 132 256 | -0.58 | Cumpie
Cateza | Cumpie | Compie | 4.6 (965 ] 969 |G g QnM [2693]-078 -0.09 | -0.79 | cumple
313m Cumple | Cumple | 4.6 | 966 | 68 |G Q" QN M | 46596 | -0.73 =0.08 | -0.2% | Cumple
Techo AC- EL 148,50 m (-0.5 - 4.2 m} 2030 0.1 m | Compe | Compse | 4.5 | 966 ] 96.6 |G, 00 QN,M | 4696 | 0.73 009 | -0.29 | Cumpie
G, Q" q 47.84 | 0.45 -0.09 | -0.29
> o o & |oss| ass [
Fie pmple | Cumple | 4.6 | 95 955 0" W a0 oo Cumple
- G, Q" qQ 47.84 | 0.45 “0.09 | -0.29
e om p
o.5m | N2® | WR® |13 (20| s20 BT T oo Cumele
=in F - 5| - B
Cabeza | Cumgple | Cumpl: | B9.7 | 423 | 89.7 E — ?H E‘: ;: :;z :i; ;?; Cumple
Encadenado-EL144.75 m (-1.4 - -0.5 m) 030 E'_.,"" q. ;I. = 1'?3 A 0E ?E—
s = = a3 g 3 & -1. 5 | -7.
1.2 m | Cumpie | Cumple | 897 3| a7 = g" ] TR E BT T Cumpie
5, O™ 56 & 062 | - -a.1
Pe | Compie | Cumple | 743 | 450 | 7a3 |22 9 . 33 1/ 062 402811 mpie
G, 0 WM | 6705 141 [-cez| 40010
G, o q 5638 | 1.41 | -0.62 | -4.02 | -8.11
Fundackn-El. 14385 Iman | A Hew | W | 26.a | asn | 4so [ Curmph
sndRsEn - m rrangue ¥ [Eg® WM |67.05] 181 | 062 | 400 &ta] e
LAl TS
™ La comprobacicn na prooede
* LEPFe LSO L4 Co-Manndapraniio + | 4-CM-Mamph = 170 + CM-Mpmp® =050+ 1.4 - Thngus + 1. & - Muroda "4" =L 4-0a
" L APPSO | A O Mo + | - amph = 0 MMt = 0 S0 | 4. Tangues 4 Sursded A " S0
LA+ 1 40N TM- Marsdagreniio + L4 C-Mampdl =1 T+ CM-Mampiv=0 S0 L4 Tangue= L4 Mamdat "1 "+ 1.4 Ja
LA ] E CMaTM Marsdazreis s £ 4-CH-Marmpd =1 T+ 1 4 CH-Marmpdl =0 004 1, 4 - Ta s - amaadt 4" 1 4.8
™ LAPP+ 1AM L A O MR epranin + L. 4T = 1L+ I 4-2M-Mampt = 050 £ 4- Tangue-=Murodet 4" =L 4-3
PP T+ CM- Maradacren o + L4 Co-Marmptt = T. 70+ CM-Mampit=0 S0- Tangos+ 1 4 Murosa ™4 ™
* L AP ) 4N M ag e+ |- CW-MErmpd =, Tl CM-Mamsied S0l Tangoe+ I 4-Murads i 1_i-Jw
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HE
4 A ITAIPUBINACIONAL

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO
conTrato: 4500064409/2021

Secckin de hormigdn
) Comprabadones Esfumzos pesimas
Dimensitn )
Trama P Posicion _ Q [ NM [Aprow. [ Mux | Myy [ O Qy | Estade
{crmi) Ddsp. Arm. (o | 15 {%) Matwraleza | Comp. 6y | temi | cerm it it}
G, o o 15.53 | -2.48| -0.85 | 1.15 | -1.04
G o 3 19| aze &
Cabern | Cumple | Comple | 326 | 429 | 439 el T T Er AT I R Clsmple
Techo de tanque-El. 154.45 m (6.4 - 9.2 m] |  Z0x40 B.2m | Cumpie | Cumple | 25.5 | 46.7 | 46.7 |G, @ LN 2 [oas| 1es [ 117 | -0.98 | Cumple
7m Cumple | Comple | 255 487 | 487 |G, Q" QMM A5 | 18 | 117 | -0098 | Cumple
Fie Cumple | Cumple | 255 [ 48,7 | 487 |G, Q" O,H M A5 | 1B8 | 117 | -0098 | Cumple
Cabeza | Compie | Cumple | 47.4 | 70.7 | 70.7 |G, G LN 53 | -2.58 | 2.39 | -0.42 | Cumple
) . 5.4m | Cumpie | Cumple |47.4 | 70.7 | 70.7 |G, g™ QN 57 |-2.53 | 239 | -0.42 | Cumple
Base de tanque-EL 151,65 m (4.2 - 6.4 m) x40 : = = =
® ce Tanque ™ i B 4B m | Cumpee | Comple | 47.4 | 707 | 70.7 |G, 0 oNM 53 | 259 | 2.39 | -0.42 | Cumpie
Fle | Cumpie | Cumple | 47.8 | 55.1 | 551 |G, g™ QLN 34 | 128 | 239 | -0.42 | Cumpie
G, Q" Q 265 0.8 | -0.09 | -0.92
C C Cumple B9.E | BR.E | —! Cusmpi
Cemem | bampe | Lume § el s WM 3.65] 0.16 | 008 |09z] o Re
3.2m | Cumple | Cumple (1.1 (989 | 989 E 3:, ?P — :f E t: ;E: E ;f Cumple
Techo A.C- EL 14890 m {-0.5 - 4.2 m} 20x40 e ® S To T e T Jf
- 1 - v T
o C cumple | 111 | 989 | ss9 | =i —! Cusmpi
S il R G, " WM 131 |-0.17 | 008 |naz| —Re
- . G, g =] 122 | -0.18 | -0.09 | -0.92
Pe | Campie | Cumple 111|989 | 989 = T T e o] Cumee
G, o 1.22 | -0.18 | -0.09 | -0.92
-0.5 Hre | WE® | 35 |oea| sea = Cumpl
" i G, " N 131 |-0.17 | 008 |naz| —Re
™ =] 0.892 | 3.80 | -15.32 | 0.90
Cabers | Compie [ Cumple | 525 | 49.6 [ 549 . Cumple
Encadenade-El144.75 m (-1.4 - -0.5 m] 30840 - P il i G, " KM 0.99 | 3.87 | -15.55] 1.15 P
[ 0 0.97 | 3.86 | -15.55| 1.08
1.2 C cumple | 37.6 | 456 | 45.6 Cumpl
N il B § & Te.om WM | BE.17] 0899 | 3.67 |15.65] 115 | 0
Fle | Cumpie | Comple |33.7 | 42.2 | 422 |G g™ QMM | B634 | 0.58 | -2.36 | -15.57 | 1.12 | Cumple
Fundacien-EL 143,85 m 30x40 | Arrangue | NP.® | NP |42E | 438 | 438 |G, Q" QNM | B6.34 | 0.54 | 236 | -15.57 | 114 | Cumple
h:hll
J 4#1-1 SLMel 4 Mu:’mvn:u J-:Il-h'lrv
™ L 4P LA O - O M e anEn + 1. 4-TH-Mamp!
LALLM L 4 Ch-MannTegranio + 1 4-CM- e
= 8PP 8 AN I 4T arscagren s 14 CH-Marmpi= .50+ 1 40H- Sar = 0, 55+ Tengue - Murnde i £ 4-Jw
Secchin de hormidgan
N EﬂmEmbﬂEﬂl’lE Esfuerzos
Cimension
Trama Posiciin Q | MM | Aprov. - H Py Estado
fom} Disp. Arm. | ey | Haturaleza | Comp. ) | e
= = i@ 9
Cabeza | Cumple | Cumple | 2.2 | 96.8 | 958 &, ':'., 4 ns Cumple
G, 0 MM 038
—— - -
305 m | Cumple | Cumple | 2.2 | 57.6| 976 ;' :'u“ ih‘l Etz Cumple
Techa A.C.- Bl 14890 m (-0.5 - 42 m} |  30x20 = ; Y T
. -0.23
o1 Cumple | Cumple | 2.2 | soe | ane - Cumple
il R < * 5" WM | 5039 | -0.2% e
. . R &, " 7] 50.36 | -0.29
m G FAR-T 8.4 .
e umple | Cumple 2.2 sa.6| spe (s Wi 5039|039
5 (= [ 3 - 5
Cabeza | Cumple | Cumnple | 570 | 688 | 970 S, ':l., 2 Ba3s | -2E3
G, wM  [sa3e]-ams[-oer a7 [1em
Encad EL184.75 mi[-1.4 - -0 5 m) | 382 1238 m | cumple | cumpte (867 | sas | ass [2T g Sy ey O S T ] ke
noadenaco-El 144 7% m (-1 L5 mi) e . m | Cumspl i L GO M Ea38 | 2EE | 007 | 371 | -18.93 Cumipl
" g 7622 | 300 [ 0.4z | 3.64
-1 G - 1 ] 3 - '
e umple | Cumple (839 ( 626 | 219 = - T o | Cumake
. I G, g* [ ga.23| 205 |paz | 372
Fundackdn-EL 143,85 m A5uzs | Amanque | WP | MRS |7o0a| B3E| Foos T 9 = =
G, 0 WM [sa27]z0s [oaz]an
Sotan:
" Ln comprobesin no procede
_ L4PPs L4814 Ch-Manndegraniio + C-Mempil = 1. 7l +CM-Mangpi'=0 5= L4 Tangue-= L4 h'uﬂ'\\"i-] J-:\.l
LT L 40 0 4 Ol Mg nnragraniin + Tty rmpet =1 T+ DM Mamziy =0 S0-Teepua+ 1 4 A=
= L#FFs 1 00 L 4-Co-Manndegraniio + I 4-CM-NMamph = 1L 70+ CM-Mampt! = 050 + Tangue-=Muroda ™4 "= L 1-.-1-
- L EPF s | &0 T Marsdagren o +TM - Mamot = 0 Toe O g e 0L S0 Teag e + L4 Marneet ! T T e 18 Qe
L AP LS LM T MansdagTanio + L4 CM-Mamptt =], T+ 1 $ CM-Marmptd =0 50+ 1. 4 -Tangus + 1. 4 -Murodah "4 = [ 4 -08
L 4P+ 1 & O T Marsdagriiis + L4 CW-Mampd = 0+ CM- Mamsiv=0. S0=Tangus+ | 4 Muroda ™4 "= L4
" L AP 1A C0a M Marsdagravies + £ 4-CH-Murmpi =1 T+ | & Ch-Mgrmpdd =000+ 1. 4-Tamgua + 1. & Muradahi®®
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HE
4 A ITAIPUBINACIONAL

conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Secciin de hommigan
E i mmcaiin Comprobadones Esfuserzos pésimas
Trama r Poshdon Q MM | Aprow . M e g My O Oy Estado
fcm) Ditsg. Armmi, oy | o) (%] Maturaleza | Comp i em) | ey | a0y it
q 11.03 [ 003 [ o6 [-008 ] 0.00
Cabera | Cumple | Cumple | 1.5 |51.8| 51.8 - — Cumpse
N, 11.40 | 003 | 001% | -0.07 | 0.00
[F 11.03 [ 003 [ o6 [-0.08 [ 0.00
Techa A.C- EL 148.90 m (-0.5 - 4.2 m} 2020 im Cumple | Cumple | 1.5 [ 518 518 Py ri00 | 002 To.0s |oo7 | oog | Cumes
q 1159 | o o.08 | 0.00
Fie Cumple | Cumple | 1.5 (497 9.7 = =
e | L i WM | 1156 | 0.02 n.07 | oon |
q 3140 | 210 7.18 [ 11.14
Cabera | Cumple | Cumple | 91.3 | 57.9 | 91.3 ;u fj =110 YT ETRE] Cumpse
Encadenaca-EL144.75 m (-1.4 - -0.5m) |  25x25 _'_’1'4_; N BN B BT
[F 31, -1, -0, -7.18 [ 11.
: - o : 5 o
Fie Cumple | Cumple | 89.0 | 466 | 890 Py 3LE3 1m0 |53 707 [ 1113 | Cumple
Fundackin-El. 143 8% m 2525 Artangue [ M.PT U T I — AL A8 1 -180 | 053 | -7.18 11114 Cumpde
N,H 31.83 |-1.80 | -0.53 | -7.17 | 11.13
=1, T0+ I 4-CM-Mamph's( 504+ 1.4 Tangue+Morodeh™4"+ 1.4 Js
L& Tangue=1 4 Mundai™ A"+ . 4-0w
G414 Tirqua+ [ 4-Morodeh™4 "+ 1.4 Jn
G-I 4-Teaqua+Murodei™ A" + 1 4-0w
L4 Tangoue=1 4 Mundai™A"+ 1. 4-0w
Seccifin de hormigdn
B i Comprobaciones Esfuerzas pésimos
Tramo e Fosiciin Q| we | Aproy N Mae | My Qy | Estado
{cm) Disp. | Arm : L I Comp.
> T Lo | o | opmy | PEEEER SR [demd ey ith
[=] 749 | 0.06 | 008 0.03
= c Curmple | 0.5 |33.8] 338 Cumple
e | bumess | Bumpe | RS - WM | 775 | 0.06 | b7 ooz | T
[} 205 | -0.05 | -0.06 .03
T .- El. 14890 m (=05 - 4. 20 ( ' c 05 (353 353 .
‘echo AC.- Bl 148 50 m (-0 2 mj 20020 0.1m |Cumple | Cumple | 0.5 |3 5.3 T | ooE | 00 o.03 | Cumake
Fie Cumples | Curmple | 0% g3 9 205 | -0.05 | -0.06 0.03 Cumiphe
M B.28 | -0.05 | -0.06 .03
Q 27.09 | 0.48 | 005 2.02
= c Curnple | 42.4 | 50.0 | S0.0 Cumple
doess | bumess | Lumpe * WM | 2858) 0.45 | 005 |-0.20 20800
3 27.09 | 048 | 005 |-0.20 | 2.02
Encadenado-ElL 14475 mi {-1.4 - 0.5 m]) 2020 -1.2m | Cumple | Cumple | 42.4 | 5000/ | 50.0 9 Cumple
M 28.58 | 0.4% | 0205 |-0.20 | 2.08
3 28,63 ) -0.33 | -0.03 | -0.15 | 2.05
Pie | Cumple | Cumnple (4005 (445 | 449 - g = — Cumgle
3, M 28,63 | -0.33 | -0.03 | -0.20 | 2.08
. &, O 3 28,63 -0.33 | -0.09 | -0.15 | 2.05
Fundacikin-El. 143.85 m 20020 | Arrangue | NPT | WP® | 143 | 445 | 449 — 9 = = Cumple
G, M 28,63 ] -0.33 | -0.03 | -0.20 | 2.05
Soore
La ¥ no proceda
= 1 4P L& CMe CH- Mesrdepraniic- | £ CM- Mampt =T, 70+ 0M- Mampfi=D. Tangque=Mucdah™4 "= 1.4-08
R N 4O Memacia e B0+ Mampd =T, 0+ CM- Mampfi=D. # Tangue= 4 Murndei™ 4" + 1 4-5w
0.4 O+ O Mespdepraniis= £ CM- Mampdi =T, 20+ 0M- Mampti=D, e 1 4 Murede A= L4 O
r LM Mampti =], 70+CM- Mampti=l, Tanque=Suodah™4 "
= 1 d4-MPe & CMe I 4-08-Masedagren B0+ 1 4-C8- Mempit=d. 70+ 1 4-C8-Marmph'=(0 _S0+1_4-Tangua+ 1. 4-Muncdah™d "= 1. 4-Ja
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HE
4 A ITAIPUBINACIONAL

conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Secoifin de hormigdn
Compnobaciones Esfuerzos pésimos
Trame L "[';"_If'f"‘ Posictn [T aem | @ [ M [Berov. | g i [amn, | M | Mo [ My [ G [ ay | Estade
) : _ | ) | %) | (D T] o) | ft-m) | (em) | (E) (th
. . - . [ Q 20.40) 0.07 | 003 [-0.01 | 0.04 |
Cabeza |Cumple | Cumple | 0.6 ES5.Z B T 540l 0.07 1603 T-o.01 [opa] cumae
13 & - i ot | ez s G, QF 3 21.15] -0.190 | -0.02 | -0.01 | .04 & -
et AC B 14850 m (05 42 m) | 220 N Dl Rl e = e or WM | 21.18) -0.00 | -0.02 [-0.01 004 0T
echo AC.- 14850 m {-0.5- 4.2 m Lo e . M .
0.1m |Cumple | Cumple| 08 |87.5| 67.5 |— \'-J‘_ Lt 4115} -0.10 | -0.02 | -0.01 | 0.04 Cmipke
G Q MM 21.15] -0.190 | -0.02 | -0.01 | .04
[ '] 21.15] -0.140 | -0.02 | -0.01 | 0.04
Fie Cumple | Cumple | 0OL6 | 67.° ET.5 \'-:"_ 9 = Cumple
G, MM 21.16| -0.20 | -0.62 | -0.01 | 0.04
=" '] 48 83| 1.5¢ -0.37 | 1.56 | &7
Cabeza |Cumple | Cumple [ 58.5 | 71.4 | 704 - g — Cumple
G, MM £2.52 -0.38 | 1.58 | &.78
= - - e -0 = [ 3
Encaderado-El 144, 75 mi (-1.4 - 0.5 m]} 28x20 L.2m |Coumple | Comple | 517|714 | 7La = r':l,_ 9 L/ 03] 13 678 Cumple
G Q H.M 52 -0.38 | 1.58 | &.78
o . & 3 [ 3
Fie Cumple | Comple | 46.5 | 832 | 832 |—— Lt 48 025 [ 1.5 |&67 Cumple
G .M 535 025 | 1.58 | &.78
. =H 1 02% | 1858 |E7E]|
Fundaciin-E. 1431 85 m 2520 Arrangue | NPF M.P.* 5.2 | 632 B3Z — 9 Cumple
G MM 025 | 1.58 | &.78
Secrifin de hormigdn
Compnobaciones Esfuerzos pésimas
M :"TE;T:‘" Feetichia Disp Arrn. S| MM ARV | e ratera | Comp " Pooc | Myy | G [ Gy ALY
- D) | ()| (%) T fed | i) | emb| (g) [ (€)
G, gF 14.88 | 142 [-0.35] 2.80 |9.51
Cabeza | Curmmple | Cumple | 83,7 | 2901 | B3.7 = LJ.,. ! Cumpls
G, M, M 14.88 | 142 | =035 5.51
Encadenado-El. 144, 7 L4 --0.5m) | 2%w2% 12 Curple | Cump 45.7 5 G g bl il B 2
ncadenado-EL TEmi(-1. Emj m | Curmnple umiple . ] 1457 | 538 | 0.88 SEL (1]
A Cumple | Cumple | 85.4 | 48.7 Q 14.97 | -2.38 | 0.65 5.51 -
# [ | amee | 5 : MM | 1497 |-238] 0.85 5.5 | -0TEE
Fundacifn-El. 143 85 m 5x2% | Armangue | RLE® | NP | BOLL | 4RT7 QNM | 1457 | -238 | 0.68 .51 | Cumple
Notes
L comprobecels no prooade
* B PP 4O =0 Mmadegreao o+ 1_4-O8-Mermphs I TT4+CM-Mermph=0 S04 1. 4-Tangue-+ 1. 4 Murcdah™d== 14£-Qa
" L4 PR 4O -OM-Memadegraaio+ 1 4-CM-Marmphisd 704 1.4-08 050424 mciah A"+ 1 4-0n
= 1P L -CM N Menadegrinito 1 4-CM-Marmphis . 704 1. 4-0N- MEmpt s (L 50 1 4- Tangoe= 1 4-Murmdeta =+ 14w
Sacrifin de hormigdn
& Comprobaciones
Trama DT::E.I " Fosicén D P 0 [ WM |Aprov. Gx | Qw | Estado
) - T | (%) | (%) it} it}
-2.2% | -0.10
Cabeza | Cumple | Comple | 85.3 | 224 | 393 Cumple
-2.27 | -0.10
=2.27 | -0.10
Encaderado-El. 144,75 m (-L.4 - -0.5m) | 20x20 -1.15 m | Curnple | Cumple | 85.3 | 28.7 | 823 N T
f Cumpile | & 85.3 | 28.7 | 893 N e
e Curmnple | Comple | 85.3 el 227 |00 (T, %
3 A ™ 1 -2.27 | -0.10 | .
Fundacidn-El. 14385 m 2030 Armangue | MLF H.P 158 | 2B.7 | 28.7 =Nl ERT Cumple
e
Ls omprmbacitn no proceds
1L 4P L & 0N+ L 4-0M-Maxedagran £o-+ 1 4-C8- Mampit =0, 70 +-08-Mampit =0 S0+ L 4- Teoque +Muoder™ A" + L 4-0w
= 1. 4-PPe [ O | 4-CM-Memedagran En+ [ &4-CH-Sempit=]. 70+ 1 4-C8-Memph'=0_50+ 1.4 Tangua+Morodeh™4 "+ 1.4 Ja
= 1 4-PPel AT L A-CM-Mewwdiagran Bo+ 1 4-CH- BMempit=d. 70 +C8-Samoited S04 Tasooe—Muocet 4= 14 O
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[ 1]
4 N ITAIPUBINACIONAL
ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

conTrato: 4500064409/2021

Secciin de hormigdn
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
o Dimensifn | o e T | MM | Ao N Mux | M Ou Q Estado
{cmi) Oisp. | A * ; Y ¥
(%) | (%) | (%) (k) | (b} | (tm) | (] (t)
1. . .. 13.08 [ -0.14] o.18 [-008] 007
Cabera | Cumple | Cumple | 2.1 | BL.3| &1.3 o5 0.1s| 018 | o8| 007 Cumple
Techa A.C.- El. 14850 m {-0.5 - 4.2 26020 B.1 = Cumple | 21 | E20| 620 L _LES Py
.~ EL m{-0.5 - 4.2 mj dAm umple | Cumple .1 ¥ i 1968 | .13 | 014 ] 0.08 | 007 miple
13.64 ] 013 [-004]-008] 00
Pie |Cumple |Cumple | 2.1 |B20| &2.0 -
13.65] 0.13 [-0.14 ] -0.08 ] -0
abemn | cumte | 553 | 385 | a5 zs0]-1a5] 00 | oes |-ssa]
e | e | umae | =2 il 2604 -1.15| 0.01 | 065 |ase]| e
2560 -115] oo | o.es [-9.80
Encadenado-E 144,75 m (-1.4 - -0.5 m) | 25«25 -LAm |Cumpie |Cumple 663 202 | 653 —— = — Cumple
2604 -1.15] 001 | 0.8 [-a5a
=T} I, 1 -
Pz Cumple | Cumple | 80.9 | 25.7 | &0.9 = nasjdmi0l DA | -547 Cumple
G, O WM [2608] 077 [ 604 | o.6a [-58a
G, 3 564 | 0. .1 FET
Fundacibr-El. 143,85 m 26025 |amangque [ wes | wee |aan| 25| s B g SobA| 077 {009 1068 10 cmple
G, O WM (2608|077 [ 0.4 ] oea [-a50
L8 st no proamde
- AT pranie - LMl AIM 0. 50 =04 Tasge+ L4 Murodei™ A" + L 4-0w
" 1.4 M [ - M- MRt e T, 0 CM 0, 5 TR 1. 4-Mrmce A" L&
- M+ - Bl S 0. 50 = Tanque= 1. #-Murode! A" = 140
Y P I 4N w-mn-u Frc m.n;-r'-a 04 4-CH-Marophie_50+ 18- Tangue-+Marcdet A"+ 1.4 3a
¥ M- ramis— 3. R Y R N
s M- L -0 H‘--d-crmb-r] AR lhm;rl-a P41 4-CM-Marnpbimi)_E-+ 1.4 Tangue-+Marodah=4"
* 1400 4T 14N Mt oran B4 1 4-CH- Mampfie. T+ L 4-CM- Marrsbeil S04 1.8 Tangus+ 1.4 -Sussda el e 1. 4-Ja
Seccifn de hormigdn
- o " _— Cﬂ'np-mba[:lunt: T E-d'ur:‘m: D:‘EIITIIKH = -
[{=ua}] Disp. Armo r TV | Maturaieza Comp. = L *
(%) | (%) | (%) (t) | (t=mj) | {t=mm) | (£}
- - R I P [ 3257 0.1 |-0.20 | D.O% R
Aoeza | Lumes | Lumple | -2 : : WM |3200| 018 |-0.21 | 6.0 g
33 C umple | 1.3 | 9006 | S0.8 o . oo nnsnm Cumgle
m umple | Cumple 3 J 4 — — amip
M -0.22 | 6.3 | o8
Techo A.C.- Bl 14850 m (0.5 - 4.2 m) | 20030 - oo oo Tom
0.1 m |Cumple | Cumple | 1.3 | 9006 | $0.& 9 - = Cumgple
NM -0.22 | p.o2 [ oooe [o.0s
Fie |Cumpls | Comple| 13 (906 | s0s 9 021003 L 005 1008 e
M -0.z2 | p.o2 [ ooe [o0s
. . 3 -0.73 | b3 | 008 | a.6s
O5m | we® | we® | o |827| 827 9 — Cumgle
H,M -0.22 | 003 | ooe | 008
3 1.50 [ 139 [-5.92 | 5.45
Encaderado-£1.144.75 m (-1.4 - 05 m) | 20w30 | Cabeza |Cumple | Cumple | 414 (634 | B34 9 = = =— Cumgle
N,M 150 [ 138 [-5.90 [ 5.4
. . e Q -0.70 | -0.57 [-5az |54 ]
F = Cumple | 41.4 | 505 | 509 Cumgle
b R | Lumpe e .M 063 | 057 |-592|GAs]| o
— - - -
Fundaciin-El 143 8% m 230 | Arrangue | WEP | we® |apy | 508 | sos 9 0.70 {057 1-5.92 1349 | cumple
G, O NM -0.60 [ -0.97 [-5.92 [ 5.45
Notrs
Ls comprmbanitn mo proosds
8 LD Memecagran En+ 1 4-CH- Memptte]. T 8- Mamodt L T+ Murncel™ A" + L 4-0w
h’-'\'-nh;rmw-u oA - 11;r'-\J ‘ﬂ-H:l" - AT 1.4 Tinqua + 1. 4-Morodeh ™S "+ 1.4
ramis— S Tansm =L 4 Muroder™ A= + 1. 4-5
M+ I -0 N'-mﬁvl-l A 'h.'ﬂ.?"l-\J 04 - S0+ Tavuns+- 1. 4-Moroaeh™ 8"+ 1
- Mesrdegraniic= 14 CMN- MampH =T, 20+ 14-Ch- + I 4- Tenqua + 1 4-Marodeh™ 4"+ 1.
2 i crmn 41 4T Mamotie] Tl 4-CH-Marmphat) 504 1.4 Tangus-+1. 8- Mursdah=a 21400
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HE
4 A ITAIPUBINACIONAL

conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Seccifin de hormigdn
Dhaarsitn Comprobaciones Esfuerzos pésimaos
et fomy | FemEn | | e, | @[ MM | Aerev N | Mxx | Myy | Gx | Gy | Estade
(%) | (%) ] (%) (E) ] (Eom} | (E-mi) | X} {x}
J276) 037 | 0.08 | -0.04 | 0.1
Cabexz = (= | 29 |98.6] 9486 Cumipk
esm | bumes | Fumale B %377 0.37 | 0.08 | 004 ] 0.2 .
5351 |-027 | -0.10] <004 | O.X
13m |Cumple|cumpie | 25 | 525 S0 'fj fz EIEATIET I
—d_J. - - ..
Twcho AC.- EL 14850 m (-0.5 - 4.2 m) Jrat L]
b 1351 | -027 | -0.10] 004 ] 0.
0.1 m |Cumple | Cumple | 2.5 [98.5] 8.9 — Cumgle
J352 | -027 | -0.10 | -0.04 | Q.
P |cumple | Cumple | 29 [sas] sas TS11-027) 0101004 Q15 f o rpie
J3.52 | <027 | <010 | 004 | Q.
A5m | wem | wem | 10 [sss| sas e e e
1352 |-027 ) -0.10] -0.04 | 0.1
5102 0.07 | 063 | -2.64 | -0
Encadenado-EL 144.75 m | -1_4 - -0.5 m]} D 2S Cabeza | Cumple | Cumple |41.5 | BL1| &1.1 Cumple
5124 | 0.06 | 0.3 | -263 | -0
5109 | 0.13 | 042 | -2.64 | -0
Piz Cumple | Cumple |41.5 | B1.3| &1.3 Cumple
2131] 013 | -0.42]-2.63 | -0
. . 5109] 0.13 | -0.42 ] -2.64 | 015
Funidacién-El. 143 85 m 20w2h Armangue | NP NPT (147 | BL3]| 613 Cumple
5131 0.13 | 042 | -2.63 | -0.17
Sotrn
La omprmhasita mo proceda
1 4P L & CMe O Mesrdepeani! 2 #-CM- Mampt =T, 75+ OM- Mampti=D, 4 Tangue =& Murnde™A4" + I 4-0w
™ 1.4-PPe 0O+ - Memrdegrani! 2 #-CM- Mampt =T, 25+ CM- Mampti=D, Tangoe =Murode! ™A= 1 &0a
W 1AL MG L 40N Mesaciagran o4+ 1 4-CM- Mampits]. T 4L 4-C8-Marepit=0 S04+ Tesque +Mumnder™ A"+ L 4-0w
™ 1. PP BT 1 - Mo B0 -8 Bamipfie 1. T - Myt 541 4 Tiaqus-+Murmnder A= + I 4-w
Secckin de hormigan
Fnaenie Cioim protadiones Esfusrzos pésimas
Lot [ Posicén [ e | arm, | 9 [ MM [ Apros Hyy Qy | Estado
() | (%0 | (%) {t-mj} (th
Cabeza | Comple | Cumple | 6.2 |e2.5| 628 ] 0.7 Cumple
0L0% 0.27
-0.08 0.27
33 m Cumple | Cumple | 5.3 |63.4| 634 008 a _-_*? Cumpls
Tedwn A.C- EL 14890 mi (-0.5 - 4.2 m} 2030 J-DH :I.'-".?
. . - . . -0. 37 |-
0lm | Comple | Cumple | 5.3 | 634 634 .0 o3| Cumple
-0.08 0.37
i r ' 53 |e3a| sa =
Fie Comple | Cumple | 5.3 |63.4| 634 .0 BT umpis
Cabern | Cumple | Cumple | &6.6 | 73.0( 730 t ;E ';;: Cumphs
Encadenada-El, 144.7% m (-1.4 - 0.5 m) 2035 2 '“ '-?.?I.
= " ' 6 X L = — (=
Fia Cumple umple | 66,6 | 57.9 | GE.C a5 771 umple
. LE -0.51 | -4.32 | 17.71
R —— o P | L -
Fundackin-El. 143,85 m 3% | Arrangue | WP MR a6z [s7E| e N | 53aa | 134 |0.50 | a0 [17.71| e
Sotrn
La omprmhasita mo proceda
1 4-FPe 1 & OM+ CM-Mesrdepraniio= 4 CM- MampH =T, 75+ O Mampt =l 50 = Targue-Mumdah™ 4 "= 1. 4-0a
1 d-FPe 1 & CM+ I 4-08-Maxedagren #o+ 1 4-C8- Mempit =], 7 +- 8- Manoitsd S0+ Tangoe =Mumnde! ™A% = 1 &Ja
= 4P 4O M- Menrdepraniis L4 CM- MumpH= T, 75+0M- Mamphiss, 55 Tasque= 14 Musded 4= 14
™ 1P T IO e gran B0 1 -8 Mampite ] T -1 4O -tarmphe(_S0+ Taqua -+ 1. 4-Morndeh™§ "+ 1.4 08
™ 1 4-FPe L &M+ 1 4-08-Maxedagren Eo+ 1 4-CH-Mempit=]. 7+ 1 4-C8-Memph's0 S0+ 1.4 - Tangua+ 1. 4-Mucdeh™A "= 1. 4-Ja
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

2.83.- P83

Secckin de hormigon
lanrmrsaiins Comprotadiones Esfueros pésimos
Tramo - Posickdn VI IEX [ Mo | Myy Qu Qv | Estado
[om} Ditsp. Armi, .l Naturaleza | Comp.
(%) | (%) | (%) £} | {=-m} | {t-m} it) ()
o 12.63)-0.38 | 0.E3 | -0.3% | -0.17
Cabeza | Comple | Comple | 9.6 | 438 438 = — Cumiple
MM 14,15 -0.28 | DLE2 | -0.38 | -0.16
o 14.50) 0.39 | -0.74 | -0.39 | -017
- - e . . F a7 | amn . o
echa A.C.- El 148,90 m {-0.5 - 4.2 m) oum | Comple | Cumple | 2.7 (250 450 nm |ieer| om | ore| oas o7 mek
g 14.%0) 0.39 | -0.74 | -0.3%9 | -0.17
P = e | Cis 9.7 | 450 4n0 = C e
= e | e {5 WM | 14.67] 039 | 0.72] 035 |017] "
" 47.B4| -1.13 ] 1.42
Csbezs | Comple | Compie [92.2 | 538 | 922 ; R e l_'_’ = - Cumpie
Encdenada-El 144,75 m (-1.4 - -0.5 m) o) R
Fie Cumple | Cumple | 840 | 7.5 | B840 = - — — Cumple
N H 48.37| 0.39 | -1.38
Fundaciin-EL 143.85% m 2545 Arrangue | NP5 NP | B9.6 | 47.5 | BS.G QNM |48.37| 0.39 | -1.38 Cumiple
otun:
Ls comprodacion no procece
LA LM LA O MR G graniis+ L4 -DM-MEmpiT= O 70 e M- Mt =0, 50+ Thngus +Murndel 7™ "= L4-Gn
" 1.4 14T+ O Mg+ M- Mamiva . T0ies M- M =0, 55+ Tangues 14 Maroda 4 ™+ L 408
* L AL TM S LA O Mann degraniiss. |4 -OM-Mamzits 1 e CM-Mumpi=0, 50+ 14 Tasgue+ [ 4-Murade i s L4-w
LafPs L 408+ ON-Marsdagranko+ | 4 CH-Karmpi = 1.70+ 1.4 CH-Mamphi= 0,50+ Teagus +Murndeit™ "= _i-Gw
= L LM 4O M ann e graniioe |4 OM-Mampite 1 e L 4-CH-Mampiied SeTangues | 4-Murmdei™d e Lé-Je
T LA+ L #CH - ON- MaadagTanino+ | 4S8 Marmpid =, T+ CM- Mampiv=0 S0 Tanpos + Marode 4
= L4 L0 4 O Ma g ra o+ | 4 O Warnptd = 3. T+ CM- Mamsived _Sie Tangoe-+ I_4-Mundei™ "= L_i-Gw
Secciin de hormigdn
Comproiba clones Esfuernos pisimos
Dumensidn
Tramo Posicidn o | wm= [ aprow. i ™ Mo | My Estado
[{=u}] Disp. Arm = | ooy | e Maturalezs | Comp. | (e | ey
~ r - -
Cabera |Cumple | Cumple | OB | 1.7 9 13641 0.07 | 06 Cumplke
H,M 1407 ) 0.0 | 0U36
l 14.30| -0.03 | -0.07
Techo AC.- Bl 14850 m {-0.% - 4.2 m) 20020 0.1 m Cumple | Cumple | OB | 628 k! Cumple
N,M 14.63 ) -0.03 | -0.07
4 14.30 | -0.03 | -0.07
Fie Cumpile | Cumple | 0LB | &2.8 9 Cumipke
N,M 14.63 ) -0.03 | -0.07
'] 2577 0.96 | 011
Cabera | Cumple | Cumple | 77.6 | 285 | 77.6 9 Cumipke
N,M Z7.55) 0.97 | 011
Encaderado-ElL 144,75 mi (-1.4 - -0.5 mi) 2525 L.3m |Cumple | Cumple | 54.8 | 285 | 548 9 .50 057 14 Cumiphe
MM 755 0.97 | 0.11
Fie Cumple | Cumple | 45.3 | 26.3 [ 45.3 4 e Il B Cumiple
c 5.3 3 .3
N.M ZB.00 | -0.568 | D24
. 5 l Z7.57| -0.568 | 024
Fundacidn-El. 143 8% m 2828 Arrangue | N.P.H H.P* 422|263 | 422 k! Cumple
N,M ZB.0:0 | -0.58 | D24
=, 74O 0,50 = Tang oatA "= 1. 400
L e T, PO 05 = Tamgquee= 1. 4-Murodeta== L& Qu
ke G - Mmoo 1. T 8- Mam ot +Tangoe = L4 Mumnder™ A"+ L 4-Gw
M+ Ch- Messcegrasiis= L& CM- Mampti= T, 704 L4 CH-Bampi .+ 14 Tavsqua + Murncer A"
M+ L 4-OM-Memsciagren o4+ 1 4-CM- Manpit=]. 704 L 4-OM-Marmpiis0 S04+ Tesque +- 1 4-Momaeh™ 4"+ 1.4 Ja
" L T+ Murncel™ A " + L 4-0w
. ocah™a "
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Secciin de hormigdn
Comprobacicnes Esfuerzos pésimaos
Dimensidn
i jomy | PR | o | e, | 2| M| Aprev coma | M | Mo [ Myr [ Qe [ gy | Estade
. Dol | O | (%) Sl e | ibm) | fem) | dx) it
. - . - 1 p o] 8.84 | -005) 0.00 | <001 | -0.04
Cabeza | Cumple | Cumple | 0.8 | 28.0| 28.0 T 537 005 o0:] o.o0 [ooa] wmale
3 e & " on |we| wa L=} 9.13 | 0.03 | <001 | -0.01 | <004 Camok
m umipike umple F M. h mple
et A L 14850 m (05 - 42 | 2mez0 ¥ d MM | 956 | 003 |-00L] 0.00 |-004 d
wchio A.C.- EL mi{-05-42m e 20
: 3 9.40 | 0.11 | -0.02 | -0.01 | -0.04
o.lm Cumple | Cumple | 0.2 | 43.3] 433 9 Cumple
N.M 9.83 | 0.10 | 002 ] 0.00 | -0.04
] S9.40 | 0.11 | 002 ] -001 | -0.04
Piz Cumple | Cumple | 0.8 | 43.3] 433 9 Cumple
M 9.83 | 0.10 | -0.02| 0.00 | -0.04
] 282 -069|-009] 0.61 |-2.77
Cabeza | Cumple | Cumple | 29.8 | 38.4| 298 9 Cumple
M 21.18 | 069 | -0.09 | o.sa |-2.77
n ; = o
Ercadenado-EL 144,75 m {-1.4 - -0.5 m]} 2020 -1.2m | Cumple | Cumple | 70.9 | 38,1 7.9 9 6851 0.3 | 014 | 0.3 |-2.59 Cumple
MM 2124 042 | 0.15 | O.60 | -2.77
n : 1 Y
Pie |Cumple |Cumple [70.9)| 321 709 9 B0 oMo ] e
N.M 2124 042 | 0.15 | 0.60 | -2.77
. 3 2088 0.42 | 0.8 | oel |-2.97
Fundacin-El. 14385 m 2020 Arrargque | NPF NPT (197|380 381 9 = Cumple
N.M 2124 042 | 0.15 | 0.60 | -2.77
Qa
r cegraniEn+ 1 4 Ell'hm,a"-.'l ‘ﬂ-H:l' W‘-\r SO+ Tangue=1.4Mu Wﬂ'ﬂ 40w
= PP M- AN mnlmi‘l #-CM-Mampdi =1 DeCM Mempt = S0 Tngue+Mornde 4~
T 1 A4 L &M 1408 -Manedagren B0+ 1 4-CH- Mempit e 1 +-14-C8-Memph's0 S0+ Teaqua+ 1. 4-Moodeh™ 4"+ 1. 4 Ja
Seccidn de hormigdn
Comprobaciones Esfuerzos pésimas
Dimensidn
T {omi) Pasicifn Disp Artt Q| MM | Apnoy. N Mux | Myy | G Gy | Estade
i T i) | (%) ] (%) (E) | (Em) | (E-mi) | T} {x}
Cabeza |Cumple | Cumple | 1.7 | 483 483 1035 017 | G.OS [ -0.03 | Q.09 Cumpie
1051 ) 0.17 | 0.05 | -0.03 ] 0.08
Techa AC.- El. 14850 m (-0.5 - 4.2 2020 1 = Curmiph 7|43 43 el Bl I e e P
.- EL mi{-0%-42m he 2 m “umpde | Cumiple | 1. X 3 miphe
S ] v d 10.51 ) 0.7 | 0.05 | -0.03 ] 0.08 d
B c & " 17 |laz.al 2.4 1081 |-0.15| <007 | -0.03 ] 0.08 P
= e | e |2 i i 1107 | -0.15 | -0.07 [ -0.03 | 0.08 e
o we | e | o lazel ara waL|-gas|-oa7|gosfoos|
= i i i i i 1107 | -0.15 | -0.07 [ -0.03 [ 0.08 i
Encadenado-EL 144.75 m (-1.4 - -0.5 220 Cabeza |C Cumple [12.5| 37.2| 372 o, Cumpl
enado-EL 144,75 m | .5 mi) beza umple | Cumple 5 . . 3368 | 0.08 | 0.05 | 0.3 | 041 migle
- 1 = | .41
Pz Comple | Cumple | 12,5 37.7| 372.7 A8 012 ) 0.1 | 04 | 0.4 Cumple
; 2174 012 | 0.11 | O.49 | <041
Fundacifn-El. 143_85 m 220 |Amanque | WA | MR | 44 |37.7] 3007 i = D e e e maie
o B ™ i i i o i MN,M Z31.74] 012 | 0.11 | 049 | -0.41 d
1 d4-FPe 1 &M+ I 4-08-Maxedagren Eo+ 1 &4- - Mempit =], 7+ 8- Mampitsd S0+ Tangoe =Munde! A% = 14
O 1AM Memaciagran 0+ 1 4-C- Mavnpfie 1. T0 -+ CH-Mampfied_S54 Tangoe-s L4 Murnden™A=+I_ 4-Gw
sm Nlm.‘--"'.’\n- 4 W-—., 5 Tangoe= 14 Murndef= A" + I 4-5w
coiah A" 1.4-0m
= a1, 4 Mot A" 4O
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3.1.- Encadenado-EL.L144.75 m

Vot COMPROBACIONES D RESISTEWCLA [ASNT NS B118: 2014] "
LS. AT T: Ta Ta THM. T T’ T T T, Disga T msime | T MM

w1001 PSE - PSS Cample | Cufgs ML LR P HE | WP ML K W Hp H.p WP :':H:zul

V-1003- PS8 - PEO Curmgle | Cusisie MR MR T ME | WE | MR W M P W :':":2";

V-1003: PEO - PE1 Curmgle | Cusisie MR MR T ME | WE | MR W M L W :':“;.":

V-1004: PEL - PE2 Curmgle | Cumgis MR MR LR A LN YL npr DA W W :':“;‘-:

9 - . " " T T CUsPLE

V-1005: PEZ - PEE Cumgie | Cusnsi MR MR P e | MR | MR P WP WP WP nmiid

V-0 PB4 - RS Cumgie | Cusns MR AP T e | WE | MR W W R W :':“;.";

V-0 S - RS Cumgie | Cusns MR W R | CURSHLE

n =852

N - - 0000 m CumMPLE

W-1002: PBb - PR T Cumgie | Curmge o= 137 Curmpin n =881

W-1000: Pdrice 20 - Pirtios 21 | Curmgie | Cumgis =90 Curmiple CUMPLE

V-I00E: PRL - Prtien 22 | Cumgle | Cumsie MR W P wp | SETLE

n =829

v-1011: PP - P73 Curmgie | Curmse MR MR P T TN LR T W W W :':“;.":

V-1013: FTE - P4 Cumple | Cusmge MR MR L e | we | MR W M R " :';“;.":

V-1013: PPS - PRS Cumgle | Curmg MR MR L e | we | me™ e | e M R | CUBSLE

n=83.7

2 B e . . . . - g . . " " It CUMPLE

V-1014: PPE - Plrticn 20 | Cumgle | Cumsie M MR L e wE™ | W P HE R gy

V-1007: FIT - PTE Cumgle | Curmg MR MR L e | we | MR W M R b

n=48.7

V-l01E: PTE - Pirticn 28 | Cumgle | Cumsie MR MR L e | we | MR W M R fll;“:sl':

Periice 27T - Pleticn 25 | Cumple | Cumsls ML LR P HE | WP ML W Hp H.p ﬁ':":,";

V- Pvtice 35 - Pdetice 3 | Cumple | Cumgis ML LR P HE | WP ML W Hp H.p - :':";2":

+ Pt 25 - Pdeticn 36 | Curmgle | Cumsie MR MR T e | MR | MR W M P :':";1":

V-IOEE: PO - Pietiss 23 | Cumsle | Cumsl MR MR T e | MR | MR W M P k :':“;.":

W-1028: PHI - PEZ Cuamghe | Cufe M AL P A R IR LA A wp' B :':":5":

V-1024: PEZ - PRE Cumgie | Cusnsi MR MR T e | MR MR W W P ol et

V-L028: BPE - Pirties 2 Cumgie | Cusnsi MR MR T e | MR MR W W P W :':“;;‘:

V-LOSL: PED - Pirtics 8 Cumgie | Cusns MR AP T e | WEm | MR W W R ol et

WL2: Partien & - Ptetee B | Cumple | Cusnsie WE™ | MR W W R W :':“;2":

V-L033; Pdrton § - PTL Curmgie | Cusnsi HE™ | MR . W P W :':“:’":

. CumMPLE

W-1034: T -Pirtoe 3 Curmgie | Cumgls H.P. Cumpe Cutips Cunple n=A%4

W-103S: Plrmen 5 - RS Cumgie | Cumgie W™ Cumpe | Cumpe | Cumge |CUMPLE

n= 564

- . . . . . - g . " It o 1 CusFLE

V-1057: BT - Pirtice 2 Cumple | Cusmge M MR LE e P! HE R W gy

W-LO3E: Particn T - Phetca 1 | Cumple | Curge MR MR L e | we | MR W M R W :':"';2'-:

- . . . . - g . . " " It o 1 CusrLE

Vo105 PBS - PE1 Cumgle | Curmg M MR LE e we™ | M P HE R W -y

V-l40: PEL - Pirtien 12 | Cumgle | Cumsie MR MR L e | we | M W M R | CUNMLE

n= 744

VALEML: Pdrmin 13 - Phrice 8 | Cumple | Curmo MR MR L e | we | M W M R W fll;“;:_":

w1043 PRS- PR Cample | Cufgs ML LR P HE | WP ML W Hp H.p WP ﬁ':":l";'

w1048 PP2 - PET Cample | Cufgs ML LR P HE | WP ML K W Hp H.p WP ﬁ';":zui

w-1044: PET - PE1 Cumgie | Curmge NP AL P T T T ™| W Wp n.p" ne” :I:",P;':

V-LEMS: PEE - Pirtics 8 Curmgle | Cusisie MR MR T e | we | oM™ [Wem | W M P LT -y

WLO8E: Pheticn & - Pl § | Cumple | Cusnsle MR MR T e | we | oM™ [Wem | W M P W :I:“;nl-:

V-LIM8: PEY - Pirtics § Cumgie | Cusnsi MR MR T e | we | oM™ [Wem| W W P wer | T e

. - . " " " T T CUMPLE

Vo108 PSE - PB4 Cumgie | Cusnsi MR MR P ME wer | wem [wem| W WP WP WP nmiii

V-1051: PB4 - P75 Cumgie | Cusns MR AP T e | WE | MR LN T W R W :':“:5";

. - u - - cumMPLE

V-1052- P75 .- PP Cumgie | Cusns NP P P T WP NP P WP nmdid

FT— _ _ %475 7 #.07% - | BO50 M | o e | BAEm | DEAZ M cumMPLE

Vs -, Dmple | Cumple =238 | 5=558 n=4f |n=ihl | 5=21481 s n= 158 " Eumple Lumple n = B5.5
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- COMPROBACIONES DE RESISTENCLA [RSNT NSl 61 N
il am. T T Ta THH, T, VA, T, Disgy -
w-1054: PB4 - PBS =10~ MR LR P HE | WP ML W Hp b
n=83.7
- N » ’ g i u - - CUMPLE
V-108E: S - PHE Currgie MR MR L B B! P HE o =434
Vo105 PHE - PRE Currh MR MR M W M G
n=83.1
- N FET T . FE T Ty CumMPLE
V- - n=731 | n=ata - Cunple | tumpe n = 84.0
V- 108E: P - PEE Currsi MR MR T e | MR | MR W W g4
n = 68.3
- - - - — . . - . - CuMPLE
-108%: PEE - PEE Currsi MR MR P B B! MR P WP gty
V-L60: Plri 45 - Pieti 36 Currs AP T e | MR . W W :':“::":
2063 I - P10 N . - . u ) - .. cumMPLE
V=106 P9 - P20 Currs AP P e P! ) P WP nm il
-1063: P10 - P11 Cusrs MR LR e | WE | MR . W G
n=83.9
I ~ N - u . - - cusPLE
V-1064: P2 - P28 Cusrs MR P P! b H.P. P oaEs
. - N - " P - - CumMPLE
V-1065: P2E - P20 Cusrs AP A P! ne H.P. P gty
I _ ) ) ™ - " ) B - - - = | CuvarLE
V- 106E: P29 - P3O Currgie u MR u u WP M K P HE R W et
o B - B . - . - - . " " I CUMPLE
V-1067 P30 - PA1 Cumple | Cusmge MR u e WP P HE R o =430
—_ N ) ) ™ - " ) B - - - = | CuaPLE
V-1068: A1 - PAZ Currgte u MR u u HE M [ P HE R W ey Fr-d
-~ —— . - . - - . " " I CUMPLE
V-1070: Pérties 31 Cumgle | Curmg MR u e HE P HE R gy
V-1071: P2E - P22 Cumgle | Curmg MR L ME= | W W M R e
n=33.4
' . : - 1 - - . " " T CUMPLE
v P22 LS Cumgle | Curmg MR u e HE P HE R o= 204
W P14 - 0 Cample | Cufgs LR P HE | WP W Hp H.p b
n=30.7
V1074 P29 - P23 Cample | Cufgs ML LR P HE | WP ML W Hp H.p - CARELE
n =844
v P23 L7 Curmgle | Cusisie MR T MBS | WP W M P G
n = 84.3
V-107E: PLT - L1 Curmgle | Cusisie MR MR T e | MR | MR W M P | CARSAR
n = 84.0
- Cumgie | Cusnsi MR T ME | WP W W P gt
n=74.8
V-LI078: B - Prtien 30 Cumgie | Cusnsi MR MR T e | MR MR W W P k :':";2":
V-L0TD: Plrtios B0 - B Cumgie | Cusns NP AP T e | MR W W R G
n= 854
V-1080: PI1 - P25 Cumgie | Cusns NP AP T e | MR W W R A
e oo - N - " - e - CumMPLE
V-1061: P25 . P19 Currs AP T WP P WP WP gty
P _ - - " - - - CumMPLE
V-1082: P18 - PLE Cusrs MR P P! H.P. P NP et # 7
08S: FLS N . - u - - - CuMPLE
w-LOE3: LY - PS Cusrs MR P P! H.P. P NP o = 80,0
— _ ) - ™ - " - - - e | CUmeRLE
V-1085: P30 - P24 Currgie u MR u u WP P HE R M. eyt
. ’ . - . . - - . " " I & m CUMPLE
V-1088: P24 - PLE Currgie u MR u u WP P HE R W o m 1A
V-1087: FLE - PLE Currgte MR MR L ME | W W M R e | CUMRLE
n=27.0
- —— - . . - - . " " I & m CUMPLE
V-1 08 FLI - P Currgte u MR u u HE P HE R W gy
VDO P - FL Currgie MR MR L ME= | W W M R e | CUMFLE
n=27.3
- T . - 1 1 - - . " " T e CUMPLE
V-1084: PAT - P3E Currgie u MR u u HE P HE R W n =380
W10 P - Ped =10~ ML LR P HE | WP W Hp H.p WP g1
n=81.2
W-10F: Pal - Pad =10~ ML LR P HE | WP W Hp H.p WP CARELE
n = 63.5
V-0 PSS - PSS Currh MR MR T MBS | WP W M P W :I:HS:IL:
CumMPLE
V-1103 PA3 - PaS Currh MR MR T ME | WE | MR WEm | wen M P we | e
- N : . " - - - e | CUeRLE
5 TP " P, p 2, F P, ] | | P,
v-1108 51 Curmgig | =228 ] u y y WP ] P WP WP M i
N . L : " e - - - = | cerLE
V-1116: B2T - P21 Currsi WP MR [ P WP WP WP et +7
oo - . o . - CUMPLE
W-1117: P11 - Currsi WP MR LY P WP gty
» . _ " e - - CUmMPLE
Ww-1118: - B Currs P! LT P WP e ads
u - - CumMPLE
Cumgie | Curmge H.P. H.P. H.P. n =i
_ " ) e - - CumMPLE
Cusrs P! MP b H.P. P iy
NS 507 m | 1507 m cumMPLE
Dmple | Cumple Sl E Tt Cumple | Cumpe n = BE.B
- B CuMPLE
Cumgle | Cus P
el - aan
CUMPLE
Cumple | Cusmge WP o m i
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n=78.4
CumMPLE
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4 N ITAIPUBINACIONAL
ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

conTrato: 4500064409/2021

. COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2014)
Vigas = Estado
Disp. Arm. Q N,M Te TV, TV,
I 'P7’ '0.098 m' o m s | '0.000m' | CUMPLE
V-1121: P7 Cumple | Cumple n=27.9 n = 76.2 n=18.2 | M.P. n=46.1 | n=76.2
Notacéo:

Disp.: Disposigbes relativas as armaduras

Arm.: Armadura minima e maxima

Q: Estado limite de esgotamento contra transverso (combinagdes ndo sismicas)

N, M: Estado limite de esgotamento contra cargas normais) (combinagdes nao sismicas)

T: Estado limite de esgotamento torcional. Compresséo obliqua.

T: Estado limite de esgotamento torcional. Tragao na alma.

T: Estado limite de esgotamento torcional. Tragao em armaduras longitudinais.

TNM: Estado limite de esgotamento torcional. Interagéo entre torgao e tensdes normais. Curvatura em torno do eixo X. TV: Estado limite de
esgotamento torcional. Interagdo entre torgdo e transverso no eixo X. Compresséao obliqua TV: Estado limite de esgotamento torcional. Interagao
entre torgéo e transverso no eixo Y. Compressao obliqua TVS.: Estado limite de esgotamento torcional. Interagéo entre torgao e transverso no eixo
X. Tragao na alma. TVS: Estado limite de esgotamento torcional. Interag&o entre torgao e transverso no eixo Y. Tragdo na alma. T,Disp.: Estado
limite de esgotamento torcional. Espagamento entre barras de armadura longitudinal. T,Geom...: Estado limite de esgotamento torcional. Diametro
minimo da armadura transversal. T,Arm.: Estado limite de esgotamento torcional. Quantidade minima de estribos fechados.

x: Distancia até a origem da barra

1: Coeficiente de aproveitamento (%)

N.P.: Nao aplicavel

Verificagdes nao aplicaveis (NP.):

A verificacéo do estado limite de esgotamento por torcao ndo ¢ aplicavel, uma vez que n&o ha momento torcional.
A verificagéo nédo € aplicavel, pois néo ha interagdo entre torgao e tensdes normais.

Né&o ha interagao entre torgao e transverso para nenhuma combinacéo. Portanto, a verificacdo ndo ¢ aplicavel.

Né&o ha tensbes que produzam tensdes normais para qualquer combinagao. Portanto, a verificagéo nao é aplicavel.

. COMPROBACIONES DE FISURACION (ABNT NBR 6118:2014)
Vigas W W W W - Estado
e L amp &, /Lt Diar. i, ke /Lat Loy N

V-1001: P58 - P59 x:C?_ler';IEem N.P.* K:C][J.r;‘?:u?em NP NP | CUMPLE
V-1002: P59 - P60 é:”_ﬁp"l"é N.P.* “’Ct'iillem NP2 N.P.® | CUMPLE
V-1003: P60 - P61 g&rﬁp"l"é N.P.® “’Ci'rii?e”" NP “Ctﬁ;llem CUMPLE
V-1004: P61 - P62 {)chjrﬁprlré NP x:ciﬁ-.i?em NP gl.;n?l;l:le- CUMPLE
V-1005: P62 - P63 g:”_ﬁprl"é N.P “’Ci';:plle”" N.P.1 “é:uzﬁfslg" CUMPLE
V-1006: P64 - P65 xt::ff-nl;?lem N.P “’Ct'r[ﬂlil?e”" NP, K:C:l..l.rit?em CUMPLE
V-1007: PG5 - P66 g&rﬁp"l"é N.P.® “’Ct'rﬁlﬂe”" NP, x:c?frii?em CUMPLE
\V-1008: PEE - PE7 i 0m x 4.55m X 2.5 m w455 m | x: 4.208 m CUMPLE

' Curmnple Cumple Cumple Cumple Cumple
V-1009: Pértico 20 - Pértico21 | 0™ NP NP, NP N.P.® | CUMPLE

Cumnple

V-1010: P71 - Pértico 22 éljl_ﬁp"l"é NP ’f:ulmilz NP g;n'?lp”lj'e CUMPLE

. D ¥ 4751 m 02 ®i 2.5 m i ¥i0m
V-1011: P72 - P73 Comple M.P. Curnple N.P. Comple | CUMPLE

- ¥ 4278 m o5l x 1.779 m o *: 4.278 m
V-1012: P73 - P74 Cumple M.P. Cumple N.P. comple | CUMPLE
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

. COMPROBACIONES DE FISURACION (ABNT NBR 6118:2014)
Vigas Estado
w-:.'.',.'l.p Wq,n__-l. Car. wl\f.',l-l'. | [S— T,
i wr 3387 m - #1287 m ;.: ¥x: 3.125 m
V-1013: P75 - P76 Comple N.P. Comple N.P. Comple | CUMPLE
. . .- ¥ 0m - ¥: 1.85m - ¥ 1.325 m
V-1014: P76 - Pértico 20 Cample N.P. Cumple N.P. Cumple | CUMPLE
. B SC _ Dads 2 i ®*: 1.063 m T 53]
V-1015: Pértico 25 - Portico 26 | N.P. N.P. Comple N.P. N.P. CUMPLE
V-1016: Portico 20 - P77 | X &42am| o (X 0847 m | b N..® | CUMPLE
Curmnple Cumple
V_1017: P77 - P78 w: 1975 m N.P.E x: 0.975m NP w: 1.975m CUMPLE
Curmnple Cumple Cumple
V-1018: P78 - Portico 25 x: 0m N.P.¢ x:llddm | ype x0m | eyMpLE
Cumnple Cumple Cumple
V-1019: Pértico 27 - Pértico 29 | 1992 m | g ¥ 0.796m | ypw %0531 M pyyp E
Cumple Cumple Cumple
V-1020: Pértico 25 - Pértico 26 | N.B.® npa (X 1A13m b N..® | CUMPLE
Cumple
V-1021: Pértico 25 - Pértico 26 | N.P.™ N.P.? x L113my o N.P.* | CUMPLE
Cumple
V-1022: P8O - Pértico 23 x: 0m N.P. x: 2128 my g X 1321 M e E
Cumnple Cumple Cumple
. . ¥: 3.55 m : ¥ 1479 m i 1
V-1023: P81 - P82 Cumple N.P. Comple N.P. N.P. CUMPLE
Sl TR - w: 4,092 m iz w2326 m o x: 4.092 m
V-1024: P82 - P83 Cumple N.P. Comple N.P. comple | CUMPLE
R g 12 x ¥ 1.981m 2 ¥ 0.94 m
V-1025: Pértico 6 - Portico N.P. N.P. Comple N.P. Cumple | CUMPLE
e o D 12 : ¥ 1.981m @ w: 0,94 m
V-1026: Pértico 6 - Pértico N.P. N.P. Cumple N.P. Cumple | CUMPLE
V-1027: Pértico 6 - PE5 ®:i3.96em | yom | LS%2m o 1592 M eymp g
Cumple Cumple Cumple
V-1028: P76 - Pértico 2 x: 0m Npo | E38ImM o |6 203L M cpympy g
Curmnple Cumple Cumple
V-1029: Pértico 6 - Pértico NP, nNp@ (X 188lmi e x: 0.84 M | cympLE
Cumple Cumple
V-1030: Pértico 6 - Pértico NP, N.P.¢ x1.981m |  \pe x: 0.34 M | cyMpLE
Cumple Cumple
V-1031: P8O - Pértico 8 x: 0m N.P.© ¥ Z.1m NPt x:0m | ryMpLE
Cumple Cumple Cumple
V-1032: Pértico 8 - Pértico N.P.= N.P.# x: 0m N.P.E =0m | eyMpLE
Cumple Cumple
V-1033: Pértico 6 - P71 ®:0362m | o x: 0m NP ¥ 073 M mpLE
Curmnple Cumple Cumple
.. x:0m w: 1.2 m | x: 1542 m | x: 1,542 m &
V-1034: P71 - Pértico 3 Cample Comple Comple Comple N.P. CUMPLE
e X: 0.50m *»: 0.55m x:0m ®*: 0,55 m o
V-1035: Pértico 3 - P66 Cumple Cumple Cample Comnle N.P. CUMPLE
o . .- *: 0.75 m : #*: 0,112 m @ e
V-1036: Pértico 3 - Pértico Curple N.P. Cumple N.P. N.P. CUMPLE
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Vigas COMPROBACIONES DE FISURACION (ABNT MBR. 6118:2014) Estado
w—:.'_',:.p Wq,n__.l. Car. wkc,l-t. | [ T,
. S *: 0 m - x: 2.005 m i x: 1.715 m
V-1037: PTT - Portico 2 Cumple M.P. Cumple M.P. Cumple CUMPLE
_— A ¥ 0m - ¥ 2.251m @ ¥: 1.608 m
W-1038: Portico 2 - Porfico 1 N.P." MNP CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
. ®: 3.355 m x: 1.342Zm 1 ¥: 1.342 m
V-1039: P86 - P81 Cumple N.P Cumple MN.P Cumple CUMPLE
V-1040: P81 - Pértico 12 gl_:m?lp"l”e N.P NP2 N.P.? N.P.® | CUMPLE
V-1041: Pértico 12 - Pértico 8 | N.P.® N.P x:ct':n:p?em NP N.P.* | CUMPLE
V-1042: P78 - P72 K'::L:Ill.'gpﬁEm N.P x:c?f:nlplsem NP N.P.* | CUMPLE
V-1043: P72 - P67 "C’u_f_l'_;g' N.P I':::jr'.?jem NP2 N.P.* | CUMPLE
V-1044: P67 - P61 gl_:m?lp"l”e N.P x:ci'r?-.lp?em NP2 ’“Ci'r'i'ﬂﬁem CUMPLE
V-1045: P82 - Pértico 8 x: 0 m NP Xi 2737 M|y pe :0mM | cumMPLE
e Cumple ' Cumple b Cumple
V-1046: Pértico 8 - Pértico 5 NP N.P ':):(Ljnl?.pTe N.P.# gun'::prll CUMPLE
- ®*i 4436 m ¥ 1.924 m i ¥4.161 m
V-1047: Porbico 13 - P73 N.P MN.P. CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
. B w: Om w2488 m = x: 1.B66 m
V-1048: PE3 - Portico 5 Cumple N.P Cumple M.P. Cumple CUMPLE
.- ®: 1.B75 m ¥: 0.229 m oz ¥ 1.875 m
V-1049: Portice 5 - P70 N.P M.P. CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
. ) ¥ 3.708 m x: 1.545m 1 ¥ 0.927 m
V-1050: P58 - P64 Cumple N.P Cumple MN.P Cumple CUMPLE
V-1051: P&4 - P75 w4093 m N.E x: 2.096 m NP2 ¥ 4.093 m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
V-1052: P75 - P79 g:lrﬁp"lne N.P :'E:’Ull_l'_lilg“ NP N.P.* | CUMPLE
V-1053: P79 - Pa4 w: 6.05m | W 6.05m | x 3.025m | ®:6.05m | x: 6.05m CUMPLE
' Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
V-1054: P84 - P86 x: 3.622m | o x: 1L.73Bm |y p N.P.* | CUMPLE
Cumple Cumple
V-1055: P86 - P85 x: Om N.P x: 1L.B24m |y N.P.® | CUMPLE
Cumple Cumple
V-1056: P8S - P83 x: Om nps [0 2SI My e |6 0232 M ey e
Cumple Cumple Cumple
V-1057: P&3 - P74 ¥: O0m ¥t 0m x: 3.08Y m x:0m ¥: 2.363 m CUMPLE
' Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
. X: 2,717 m {2 ¥ 1.174 m il i
V-1058: P74 - PGB Cumple M.P. Cumple MN.P. MN.P. CUMPLE
. i 0m ¥ 2.236m @ ¥ 1.297 m
V-1059: P&8 - P63 Cumple N.P Cumple M.P. Cumple CUMPLE
| e . 2 x: 1.805 m e w: 1,152 m
V-1060: Portico 49 - Portico 36 MN.P. N.P Cumple M.P. Cumple CUMPLE
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO
conTrato: 4500064409/2021

. COMPROBACIONES DE FISURACION (ABNT NER 6118:2014)
Vigas = - T = - Estado
K Coap &, C Lk Dier. (e kL Lk L. N

V-1061: Pértico 34 - P8 é‘urﬁp"l"é NP, "“Ct'f_llpl“em NP, K:C'fj'rii?em CUMPLE
V-1062: P9 - P10 I:C?.Ilrij;fem NP K’Ch'f_if'em N.p. “ﬁﬂﬁem CUMPLE
V-1063: P10 - P11 é‘urﬁp"l"é N.P.! “’CL'm?prm NP, K:C?J.rh?:;[em CUMPLE
V-1064: P27 - P28 ®: 3.841 m NP ®*: 1.6 m NP, ¥: 3.841 m CUMPLE

Cumple Cumple Cumple
V-1065: P28 - P29 é‘urﬁp"l"é N.P.© "“Ct'fnil?e”" NP, N.e.* | CUMPLE
V-1066: P29 - P30 I:c?.fr?.iISem N.P.¢ K’Ci'r[;:pl?em NP, K:ci'r%?em CUMPLE
V-1067: P30 - P31 é‘urﬁp"l”e NP2 “&iﬁ;‘lem N.P.& K:ci'riﬂem CUMPLE
V-1068: P31 - P32 gurﬁp"lne N.P.© “’Ci'l_f_;‘?em NP, K:CII:J.F?'ISI;I?EP“ CUMPLE
V-1069: Portico 32 - Pértico 31 NP, N.P." “’CL';_IBTEF” NP, K:C?J.riill_em CUMPLE
V-1070: Pértico 31 - P7 NP, N.P.! g;n'?lp”l; N.p.H "{’:Srﬁpslgn CUMPLE
V-1071: P28 - P22 “’C‘Lﬁ_ﬁem N.P." “’Ct':_;f‘em NP NP | CUMPLE
V-1072: P22 - P16 “’C‘L'rlni?em N.P." X:«:L'r[iirem NP NP | CUMPLE
V-1073: P16 - P10 éurﬁp"l"é N.P." “’CL';‘“[;TEF” NP, NP | CUMPLE
V-1074: P29 - P23 “C’u‘:'n;l';" N.P.! K’Ct':;‘?em NP, K:Ct'riﬁpjl’em CUMPLE
V-1075: P23 - P17 xc:u?-;-.t:l? N.P.© “é&lfjem N.P.& N.B.* | CUMPLE
V-1076: P17 - P11 gurﬁp"lne N.P.© “’Ci'r[;:p?em NP, N.P.* | CUMPLE
V-1077: P11 - P8 éurip"l"é N.P.¢ "é:’ml_l'_zlg” NP, N.2.* | CUMPLE
V-1078: P8 - Pértico 30 é‘urﬁp"l"é NP ’gu;ilg” NP, K:C?J.ri%?em CUMPLE
V-1079: Pértico 30 - P2 NP N.P.© gl.;n?l;l:le- N.P.& gun?lp”l’é CUMPLE
V-1080: P31 - P25 “’Ctl_f_gem N.B." x:Ct.:ﬁi?em N.p. NP | CUMPLE
V-1081: P25 - P19 I’C"'L'I_T_;?Em N.P.! x:ct':-jem N.p.H NP | CUMPLE
V-1082: P19 - P13 “’C‘L'rlnif’em N.P.! K:Ct.;BTem NP, N.P." | CUMPLE
V-1083: P13 - PS “’C‘L'rlnifem N.P.? "“Ct':_l‘jem NP N.P.Y | CUMPLE

. - W 4,167 m - ¥ 1.736m a1 i
V-1085: P30 - P24 comple M.P. Cumple N.P. N.P. CUMPLE
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Vigezs COMPROBACIOMES DE FISURACION (ABNT NBR 6118:2014) E<tado
w’:.'—'..‘-.ll W1.L_l|. Diar. Iiﬂ"m’.‘.l-l’. w-:.:..lL:n. Gl .
. ¥ 4.134 m o2 ¥: 2.067 m o3 Py
V-1086: P24 - P18 Cumple N.P. Cumple M.P. M.P. CUMPLE
. - ¥: 4,134 m - ¥ 1.723m o m
V-1087: P18 - P12 Cumple N.P. Cumple M.P. M.P. CUMPLE
i ) Wi 4,134 m ®w 1723 m 2 =
V-1088: P12 - P4 Cumple N.F Cumple M.P. M.P. CUMPLE
V-1089: P4 - P1 x: 0m N.P Xi 2.246m |y b N.P.* | CUMPLE
Cumple Cumple
V-1094: P37 - P38 x: 0m N.P x: 2964 m |y b N.P.¥ | CUMPLE
Cumnple Cumple
V-1095: P39 - P40 x:5.963m |y p x: 2.319m |y o N.P.* | CUMPLE
Cumple Cumple
V-1097: P41 - P42 x: 0m N.P x: 3.644m | b N.P.* | CUMPLE
Cumple Cumple
V-1009: PSS _ PSg Wi 4838 m MNP x: 2.375m NP w: 4,757 m CUMELE
Cumple Cumple Cumple
V-1102: P33 - P46 x:6.184m| g x: 2409 m |y b N.B." | CUMPLE
Cumnple Cumple
V-1106: P47 - P51 x:8475m |y p %3238 My pe | X239 M cympy g
Cumple Cumple Cumple
. Do _ oe ¥ 4,201 m ®*: 1.8 m " ¥: 1.2 m
V-1116: P27 - P21 Cumple N.F Cumple M.P. Cumple CUMPLE
i ¥ 0m ®: 2.06m .2 X:0m
V-1117: P21 - Cumple N.P Cumple M.P. Cumple CUMPLE
i ¥x: 0.806 m ¥: 0m .2 e
V-1118: - P15 Cumple N.P Cumple M.P. M.P. CUMPLE
) ¥ 0m ¥ 2.243 m - ¥: 0m
V-1119: P15 - P9 Cumple N.F Cumple M.P. Cumple CUMPLE
V-1120: P9 - P7 ¥: 0m NP ¥ 2.341 m NP ¥: 0.214 m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
V-1121: P7 - *:i0m N.P. NP, NP, ¥ 0m | cyMPLE
Cumnple Cumple
V_1122: - P2 w: 5.9 m | o 5.97m [ x 2177 m | x 597 m | 1,597 m CUMPLE
Cumnple Cumple Cumple Cumple Cumple
V-1123: PZ - P1 ¥ 6236 m | ¥ 6.236m | ¥ 3.106 m | x: B.236 m | x: 5.882 m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
V-1124: P1 - P3 ¥: 6554 m | x: 6.554 m | x: 3.336m | x: 6.5534 m | x: 6.199 m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
V-1125: P3 - PG x: 0m NP2 x: 1.55m N.P.® N.P.* | CUMPLE
Cumnple Cumple
V-1176: PG - P14 ¥ 5.13 m NP ¥ 2.566 m NP ¥: 4.898 m CUMPLE
Cumnple Cumple Cumple
Ao o Do ¥: 4,106 m ¥ 1.711m i1 ¥ 1.369 m
V-1127: P32 - P26 Cumple N.F Cumple M.P. Cumple CUMPLE
i ¥: 0m ¥ 2.033 m (2 I
V-1128: P26 - Cumple N.F Cumple M.P. M.P. CUMPLE
. - ®: 0,793 m ®: 0m 21 e
V-1129: - P20 Cumple N.P Cumple M.P. M.P. CUMPLE
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Vias COMPROBACIONES DE FISURACION (ABNT NBR 6118:2014) Cetndo
& w<.'_',.1..p w.,n__-l. Ciar. wl\\'.',l-l'. W e oo, T, :
- ¥ 4.375 m x 2.141 m o ¥: 0m
V-1130: P20 - P14 Cumple N.P Cumple N.P. Cumple | CUMPLE
V-1131: Portico 52 - P69 x:CtrTw;IEEm N.P NP, NP2 K:ct'r;.ﬁem CUMPLE
V-1132: P69 - P70 é:ll_ﬁp"l"é N.P K’CL';E?E”" NP N.P.® | CUMPLE
W-1133: Pértico 5 - Pértico 51 N.p.& M.P x: 0.9 m NP1 N.P.® CUMPLE
Cumple
Vg COMPROBACIONES DE FISURACION (ABNT NBR 6118:2014) tode
B Wice [ - Wi e Wocimine G. -

V-1084: P5 - P3 NP, NP H:C?J.r?'n-rjem N.P.= NP N2 | CUMPLE
V-1090: P33 - P34 xéfjjem N.P K:Ct.r?'n?:i?em NP, NP N2 | CUMPLE
V-1091: P34 - P35 ’gui:lilg“ N.P xéjﬁglem N.P. & NP5 N.2." | CUMPLE
V-1092: P35 - P36 éurﬁp"l"é N.P xrz::ﬁr'E:lem N.P. & “’C‘u':ngl‘em N2 | CUMPLE
V-1093: P36 - P37 éurﬁp"l"é N.P xé:ﬁéﬁ:lem N.P.= “’C‘u':nil‘em N2 | CUMPLE
V-1096: P40 - P41 x:ci'l_ilp?em N.P K:CL'F?'[;TE”" NP, gurap"l"é N2 | CUMPLE
V-1098: P54 - P55 :"E:uf_nlplg“ N.P }Eu'jr'nEE N.p. " NP N.E.Y | CUMPLE
V-1100: P56 - P57 éurﬁp"lne N.P “:C:U'I_T_l‘ﬁe”" N.P.® “’C[L'Enﬁem N..% | CUMPLE
V-1101: P52 - P54 éurﬁp"l"é N.P H:C:u.::nﬁem N.P.® é‘un':'_lp"l"é N.B.% | CUMPLE
V-1103: P46 - P50 x:ci'rii‘l‘e”" N.P “:Ci'r?_liTE”" NP, “’Ci'fni?em N.E.* | CUMPLE
V-1104: P50 - P52 ”:Ct'rf_l;‘lse”" N.P “:Ci'nl_;?e”" N.p. " NP N.E.Y | CUMPLE
V-1105: P44 - P47 éurﬁp"l"é N.P “:Ct'lf_ﬁe”" NP, NP N.B.* | CUMPLE
V-1107: P51 - P53 x:ci'r}ifem N.P x:c:riﬁem NP, gun'j_lp"l"é N2 | CUMPLE
V-1108: P44 - P39 é‘urﬁp"l"é N.P “:CL'rlnﬁem NP, NP M2 | CUMPLE
V-1109: PS7 - P49 "CEI_”S:I E"” N.P “:CL'FE;‘?E”" N.P. & “’Ct'riifem N.2.Y | CUMPLE
V-1110: P49 - P43 “:Ci';i‘?em N.P x:cﬂ'r?-.?:?em N.P.% “’&fﬂﬁem N2 | CUMPLE
V-1111: P43 - P38 é‘urﬁp"l"é N.P “:Ct'r?_li‘l‘e”" N.P,® N.P. N.E.% | CUMPLE
V-1112: P56 - P48 ®*: 6.145 m NP ®*: 3.072 m NP, ¥ 2.731m MBS | CUMPLE

Cumple Cumple Cumple
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO
conTrato: 4500064409/2021

. COMPROBACIONES DE FISURACION (ABNT NBR 6118:2014)
Vigas Estado
w-:.:.l.u wl.l:.u‘_'il.r wh.\'.‘.,." wl.l'_.ul‘_':'_ G: -
. ¥»: 3774 m o5l x: 1.BB7 m 12 e tn
V-1113: P48 - P45 Cumple M.P. Cumple MN.P. M.P. MN.P. CUMPLE
V-1114: P45 - P42 x: Om Npf | X289 My o N.P.& N.2.* | CUMPLE
: Cumple T Cumple o o T
. moe _ ¥ 2.364 m & x: 0.5316m 2 o tn
V-1115: Portico 41 - P53 Cumple M.P. Cumple MN.P. MN.P. MN.P. CUMPLE

Notacidn:
Wioop Controle da fisswacdo alravés da imitacdo da abertura estimada das fissuras: Cara superior
Wiiiune s Controle da fssuracdo através da limitagdo da aberfura estimada das flssuras: Cara lateral derecha
W Controle da flssuragio através da imitagdo da abertura estimada das fissuras: Cara inferior
Wiciwm o Controle da fssuracdo através da limitagdo da abertura estimada das fsswas: Cara lateral izguienda
m: Armaduras fongitudinals minimas
x: Disfancia al ovigen de la barra
n: Coefligente de aprovechamiento (%)
N.F.: No procede

Comprobaciones que no proceden (NP )
¥ Mo hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacdn. Por fo tanto, la comprobacidn no proceds.
* La comprobacidn no proceds, ya que no hay ninguna armadura tracclonada.
" La comprobacidn no proceds, ya que la tensidn de tracckdn mdxima en el hormigdn no supera [a resistencia a traccldn del mismo.

Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
Vigas (Caracteristica) | (Cuasipermanente) (Caracteristica) Estado
= fl.'.; : f.'.;.lm fT.—u-: '— F‘.Im IrJ‘_.—lx '— F!v m =
un= L/350 fr= L/250 f...= Min.(10.00, L/500)
3 . _ f.q: 0.00 mm frme: 044 mim fo e 0.40 mm
V-1001: PS5 - P59 foomwm: 9.18 mm frim: 12.86 mm fase: 6.43 mm CUMPLE
. - _ f.or 0.00 mm frmes 0.36 Mm fomet 0.32 mm
V-1002: P39 - Pe0 fium: 10.75 mm  |from: 15.05 mm fawm: 7.52 mm CUMPLE
. fq: 0.02 mm frmet 2.77 MM fome: 2.68 mm
V-1003: P60 - Pel foom: 12.75 mm |t 17.85 mm fasm: 8.93 mm CUMPLE
. - fq: 0.00 mm fimet 1.21 mm fomet 1.12 mm
V-1004: P61 - P62 fiow: 13.68 mm  |frwm: 19.16 mm fos-: 9.58 mm CUMPLE
R fo: 0.02 mm fr et 2.51 mim foet 2.34 mm
V-1005: Pe2 - P63 fw: 13.60 mm |fr..: 19.04 mm fase: 9.52 mm CUMPLE
. fo: 0.02 mm frmes 2.26 mMm fome: 2.16 MM
V-1008: P64 - PGS fow: 9.1l mm  |foe 12,76 mm £, 6.38 mm CUMPLE
. f.or 0.00 mm frmes 2.07 mm fomet 1.97 mm
V-1007: P&S - Fe6 fow: 10.75 mm  |f,: 15.05 mm £,..: 7.53 mm CUMPLE
. for 0.02 mm frme: 4.79 mm fome: 4.63 mm
V-1008: P66 - P&7 fowt 13.00 mm |fo,: 18.20 mm £...: 9.10 mm CUMPLE
.- - f.or 0.00 mm frme: 0.00 mim fome: 0.01 mm
. . D T o - ] gurt? A miax
V-1009: Portico 20 - Portico 21 fama: 1.21 Mmm fount 1.70 mim £ 0.85 mm CUMPLE
_ ) ST f.or 0.00 mm frmes 0.46 mim fome: 0.44 mm
V-1010: P71 - Portico 22 fom: 6.86 mm frum: 7.91 mm fowe: 3.98 mm CUMPLE
X e fio: 0.03 mm frmes 6.59 MM fomet 6,40 mm
V-1011: P72 - P73 fow: 13.58 mm  |fr: 19.01 mm fouwm: 9.50 mm CUMPLE
1012: - fig: 0.02 mm Frmet 2.72 mm fomaxt 2.62 MM
V-1012: P73 - B74 fom: 12.22 MM | frm: 17.11 mm fase: 8.56 mm CUMPLE
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
Vigas (Caracteristica) [Cuasiperqmnente} [Caractgristica} Estado
fie = fugum Fra = Frum == T
f o= L/350 frim= L/250 o= Min.(10.00, L/500)
o e [fogon Tlagen T e zn Jomne
rose 7o paeo |10 oGt 0B cumme
V-1015: Pértico 25 - Pértico 26 F::"_?'g_%g”mm Fij:'.'.'.’::s':.’;frﬁnrﬁn I';:‘_": s mm CUMPLE
Dl e e i e i
el (gl g T e S et
V-1019: Pértico 27 - Pértico 29 F::"_?'E_%g”mm F:::',',:?:el. e mm F:__"::al.ﬁel o CUMPLE
V-1020: Pértico 25 - Pértico 26 F::"_?'g_%g”mm F:::'I'I'I*:’B':I’;fr;“r;“ F:‘_":’ ﬁﬁ';”r;“ CUMPLE
V-1021: Pértico 25 - Pértico 26 F::"_?'g_%g”:n"m Fﬁj:',',',’::s':.’édlgm F:‘_":’ ff;r;”mm CUMPLE
e e g T Ve T
D S T s Tl P S
e o e e
V-1025: Pértico 6 - Pértico 2 F::"_?'f‘l‘_g”:”"mm F. 155;%55”;”;_' F:‘_": ’f;f:ﬂ”r? CUMPLE
ey T e L et Lo v
oy s pos [ 0gtam o ot oGS Jcummie
T e e T o F
v-t031: pe0 - pirico s | [ 000 I et AT cumpLE
V-1032: pirtico 8 - pirtico 5 | (¢ 000 T (et LAOINE e L cumpLE
e N s e e
0w 7 paricos [ 00nm T JEnigtomn (b b0 Jcumeie
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Comprobaciones de flecha

Sobrecarga A plazo infinito Activa
Vigas (Caracteristica) [Cuasiperqmnente} [Caractgristica} Estado

fie = fugum Fra = Frum == T

f o= L/350 frim= L/250 o= Min.(10.00, L/500)

0w pricos pes 150900 st e b i Joummie
V-1036: Pértico 3 - Pértico 2 F::"_?'g_ul;”mm f:::l.l.:::Sc?l[JDDDr;nr:n F:‘_‘:’E‘ED[J]P;”F;“ CUMPLE
oo o2 poeos [ 083 e 2ot b2 Jcomme
P T o Vo o e
V-1041: Pértico 12 - Pértico 8 F::"_?'gi;”mm F:::I,I,:?:Q?I[J4ﬂarrr1nr2n F:‘_":’ Ao mm CUMPLE
e e e e
vioa:pe7-pel i SRR S em e zemm cuMPLE
T e o e e o - T e
e e oy ek L o L e
P AL TN e LR et K e
el e - S Py
T L e [T e L Fww
V-1053: P79 - P4 F:::,_[:J'E;.Engmmm F:::',',:?::iiézﬁurrrlnr:n F:__'Z:fl:i?nzumnm-. CUMPLE
e N L e T
T o e e T
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO
conTrato: 4500064409/2021

Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
Vigas (Caracteristica) [Cuasiperqmnente} [Caractgristica} Estado
fie = fugum Fra = Frum == T
fiam= Lf350 fm= Lf250 fame= Min.(10.00, L/500)
viosipra-pee|f5000mn [EiomSn  beiBm e
V-1060: Pértico 49 - Pértico 36 F:::._?IES.:L”Gmmm ; a8 mm F:‘_": 308 mm CUMPLE
V-1062: PS - P10 II::::._[:JIEDL.BHJJ-mmm E. 114.6[:45rrnnr:n E:__'Z:?l.f;r;nn:“ CUMPLE
e T e e
e I e e e o e e
o[ ooton e i Jamee
109 poeeo 52 porvco £ 008 T ez T e Jcumee
0 e p [i0Ron lemammn s Jamee
e v [wodon lemaztn  [amgion o
I e o e e
Rl e eter il e o
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO
conTrato: 4500064409/2021

Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
Vigas (Caracteristica) [Euasiperl.'_nanente} [Caractgristica} Estado
fia = Fuamn Fr e = Trnm P e

fiaw= L/350 frum= L/250 fowe= Min.(10.00, L/500)
R ey it et e e
cosies s wogne leiommn T faomn Jomne
D e e e (e
T e e
N e el e S
vases:piz-pa L O O [ s mm | Tsemm cuMPLE
R et e e R e
D o e e [
V-1096: P40 - Pal F:::,_[:]'fg.gnlmmm ;:::I,::;?;.:Z:STHTH :;:__":: 16.00 o CUMPLE
vaoo7:pat-pe e OO O e e |£ 16,00 cumpLE
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO
conTrato: 4500064409/2021

Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
Vigas {Caract_erl'stica} [{‘uasiperl__nanenl:e} [Caradgristica] Estado
fia = fuaun Frmar = Frim famaex = faum
f.as= L/350 frum= L/250 fome= Min.(10.00, L/500)
I R e e e e
V1102 P33 - Pag F:::._[:]'?g.;nummm ;:::'.'.'.:::lf?ﬁ?rgqrgw F:__“:: Lll:i.luDuTnTn CUMPLE
V-1103: Pas - Pa0 F::._[:].fg.;-nlmmm F:::'.'.'.?::sl'%:?rmn :;::__“:: £6.00 mm CUMPLE
V-1106: P47 - P51 ;:::._[:]'Ig.?ummm :Ij:'.'.'.?::?égum E:__“:: Lﬁl:i.‘lu?un:nr:n CUMPLE
V-1107: P51 - P53 F::,_[:Lfg.gnlmmm ;:::',',:?:::i.}'nﬁzrmn F::__":: Lzl:i.lusun:nTn CUMPLE
vit0s paa-p3s [ RO s mm | 72 mm CUMPLE
V-1109: P57 - P49 F:::,jllg.;;mmm ;:':',',:?::?:'Flaanr:qn;w F:__ﬂ:: Lﬁl:i.luduTnTn CUMPLE
viit0:pas-pas b O e m |fot hsmm |fes 10,00 mm cuMPLE
R el et e e e
D R e e s N et
s [eogemn Tl T bem e
V-1116: P27 - P2l IE:::._[:llE.Banmm i:::l.l...}::llE:.E}Ex_Dr:r‘lr;'l IE:_:::Bj:lﬂ-Lﬂggqrnm CUMPLE
e [progemn pemm T T o
N e s T
o sl e
V11212 F7 - F:::,_[:]'?g.gn:mmm FI';',',',’:::':Z.IEG?F% F:__ﬂ:: 1000 CUMPLE
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO
conTrato: 4500064409/2021

Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
Vigas {Caract_eristica} [{“uasiper!_llanente} [Caradgristica] Estado
fua = fugun Fr.omae = Frm Tt
f o= L/350 frm= L/250 foon= Min.(10.00, L/500)
e [womn TTewstmn T [ei® oo
R oy e e G Tt
R vl e s T et
s e o0 TeeaEon T e sem T amme
S oL ey T e T [T
D [ ol e e
N N el e T
V1130 p20-pae|REOQIE b e |e ey mm cumpLE
B el e e
T o el e
V-1133: Pértico 5 - Pértico 51 Fi"_?'gig" m F. .27 mm I';:_ s mm CUMPLE
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

3.2.- Techo A.C.- El. 148.90 m

= COMPROBACIONES DE RESISTENCIA [ABNT NBR £118:2014) .
Disp. | Arm. ) M . To | To [THM.| Tw. | TV, | T | Tves | T.Disp.. | T.Geom. | TAMm..

N-200: P33 - P34 | Cumple | Cumple | 3392 #ﬂ-}{ we® e | wem|wem lwe®| we® [nem|nen| we® | wem | wem :.er:T'.LE
V-202: P34 - P35 | Cumple | Cumpie | 2ERT ) PR 1 wee (e e [nes [nes | wes | wem | wes) we wes | peo |EMEL
N-203: P35 - P36 | Cumple | Cumple | o ey 1;12;;: We® | Ne | (we® [ we® | we® |nene| we® | ne® [ e :.:L:-;sL:E:
V-204: P36 - P37 | Cumple | Cumpie | DR BB e e ne | wes (nes | wes (wes|wes | wes | opes | ges | EREL
W-20%: FA7 - F3E | cumple | cumple l'f';f-:; il L DT EER A E I TL P TR PERS L ne® | we :.:L:-;:i
W-206: F35 - P40 | Cumple | Cumple (2 f‘;f_:": ﬁ"_"jq"; LA NAM | NAF NPT | WP® ]| ME™ | NAMINRY] NP NP NP :I:":":"'Eﬁ
N-207: PD - P4l | Cumple | Cumple ;15_3;; :Ebf;; wrs (e wem | wes [ wes | wes [ weo | weo | wes | wes | e :I:":":g
N-208; P41 - P42 | Cumple | Cumple | T332 :il’_fl"; e (e we™ e | we®| we® [ne|ne| wes ne | we :I:'-:":l'i
W-209: P33 - | Cumple | Cumpie | 20T “'fﬂ A T e FE P L E R f":";"i
V211 P46 - | Cumple | Cumpie | <IOUT [ ISR | QOO T we | we® [ne® | wpm [SEEE e we [ we® [ owe® | uert | FURELS
V2120 - P80 | Cumple | Cumple | 2898 M 4 e (e e [ wes | we [ nem | nem| we ner | N :|:L=“:9Ii
V213 PS0 - | cumple | Cumpie | B-502 T DERS PR P PV B P T I T T b
V-Z14: - PE2 Cumpie | Cumple ff"fq_"; LR R R L ;E?fln? NP NPT Nps NP NP :|:L="5F1ITEE
W-T185: PEZ - cumple | cumgle l- ':1:";; TR PR :ijsz TR T T N | NP :I:L:':;'g
V-218: - Pértica & | Cumple | Cumpie | SO0 T weo [nes | e (nes | wem (neo|wes | wes | pes | geo | ERELE
W-217: P35 - Pa4 | Cumple | Cumple 'ff"fu_"; e | e e [ we® | we™ [ ne | we”| we® | ne™ | we :I:":"::f:
V-218: Pdd - P47 | Cumple | Cumgie | 2091 wew | wem [ wes | wee | wes [ neo|nem| wes | wem | e E'—:‘::—i
W-215; P47 - P51 | Cumple | Cumple _L"f‘fl_"; wem | wem | wes | wes | me= | weo|wen| we nem | e :I:'-:";E'::
V-220: PSL- | cCumple | Cumpie | P2 e R P DRSS LT P DU L I T T gy
V-221: - P83 | Cumpie | Cumple ffrfg: NEm [ wer | wes | wes | me® | N | wem| wes nem | ne :I:L:':T_L:
V-222: P53 - P48 | Cumple | Cumple | FERT we e e (e | we® [uet | wes | we® | nes | wes | SRELC
V223 P8 - | cumple | comple | DESLT New | wem (wes | wes | wem [weo|wen| wes | wem | e :I:":":u"i
V-224: - P45 | Cumple | Cumple ';_IJ_':"iI PR DA TR A B T R L HE™ | NP :.:L:.1F1Ii
-22%: PAE - P42 | Cumple | Cumpie ;1_3‘?,"' New | wem [ wes | wes | mem [ neo|nen| e | wem | e :Iz":":"'g
W-22%: P57 - P45 | Cumpile | Cumple f f‘:;?_-'; NA W™ | up™ [ np® M.FS NEM NP | WE A NP :I:":":"';
N-227: P45 - P43 | Cumple | Cumple | PERT neo e | wes (e | wes (oo wes | wes | wes | gee | SRR
W-228: P43 - PR | Cumple | Cumple l":';f.d_-: : He " me™ | ne® | we® MR N e et N M :I:L:':T_L:
V-230: PS4 - PSS | Cumple | Cumple | H2SLT :E’_:?"; wro | wen | wee | wes we=| e | wes | wem| wes nes | e EL:-:T'L:E!
W-231: PSS - PSE | Cumple | Cumple f:':':l_"; :'E":,J"; WP | M | wem [ wes e we® [nem|wew| wes L ET :I:'-:";s'-i
V-232; P56 - P57 | Cumple | Cumple | T255T :i.jl': DS TR R RS Rl T RS BT R TR :I:'-:";l'i

Viaas COMPROBACIOMNES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2014) Estado
. Disp. Arm. Q N,M Te TV, TV,
p— P :
V-210: - P46 Cumple | Cumple ?,I'“:'g T 7?24465”; NPS | MRS | Ne :Lﬂg‘g
] L L r - L

V-229: Pértico 3 - P54 | Cumple | Cumple ?1. =T :‘T‘gfi N.p.% NP :";MEPILE
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO
conTrato: 4500064409/2021

Notagéo:
Disp.: Disposigdes relativas as armaduras
Arm.: Armadura minima e maxima
Q: Estado limite de esgotamento contra transverso (combinagdes nao sismicas)
N, M: Estado limite de esgotamento contra cargas normais) (combinagdes nao sismicas)
T: Estado limite de esgotamento torcional. Compresséo obliqua.
T: Estado limite de esgotamento torcional. Tragao na alma.
T: Estado limite de esgotamento torcional. Tragdo em armaduras longitudinais.
TNM: Estado limite de esgotamento torcional. Interagéo entre torcao e tensdes normais. Curvatura em torno do eixo X. TV: Estado limite de
esgotamento torcional. Interagéo entre torgéo e transverso no eixo X. Compresséao obliqua TV: Estado limite de esgotamento torcional. Interagao
entre torgéo e transverso no eixo Y. Compressao obliqua TVS.: Estado limite de esgotamento torcional. Interagéo entre torcao e transverso no eixo
X. Tragéo na alma. TVS: Estado limite de esgotamento torcional. Interagao entre torgao e transverso no eixo Y. Tragao na alma. T,Disp.: Estado
limite de esgotamento torcional. Espagamento entre barras de armadura longitudinal. T,Geom...: Estado limite de esgotamento torcional. Diametro
minimo da armadura transversal. T,Arm.: Estado limite de esgotamento torcional. Quantidade minima de estribos fechados.
x: Distancia até a origem da barra
1: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.P.: N&o aplicavel
Verificagdes nao aplicaveis (NP.):
A verificagdo do estado limite de esgotamento por torgdo ndo é aplicavel, uma vez que nao ha momento torcional.
A verificagdo nao é aplicavel, pois nao h& interagéo entre torgéo e tensées normais.
N&o ha interagéo entre tor¢éo e transverso para nenhuma combinacao. Portanto, a verificagédo nao é aplicavel.
Né&o héa tensdes que produzam tensdes normais para qualquer combinacéo. Portanto, a verificagao nao é aplicavel.
. COMPROBACIONES DE FISURACION (ABNT NBR 6118:2014)
Vigas Estado
W Wi crat par. Wi Wicieim 'Y
V-201: P33 - P34 X: 3.83 m N.P.™ x: 1805 m N.B.™ N.P.™ CUMPLE
Cumple Cumple
w: 0Om #*: 1.95 m & .
V-202: P34 - P35 MNP MN.P." NP CUMPLE
Cumple Cumple
¥ B.08m ¥ 3.1m i
LT - o 2 b
V-203: P35 - P36 Cumple M.P. Cumple M.P. M.P. CUMPLE
¥ 0m ¥: 332 m i
i | . - L D & el
v-204: P36 - P37 Cumple M.P. Cumple M.P. M.P. CUMPLE
¥ 0Om w: 354 m i (1
" " - 12 D & Ll
V-205: P37 - P38 Cumple M.P. Cumple M.P. M.P. CUMPLE
- ¥: 5.9863 m | x: 5.963 m x: 2.51m ¥: 5.963 m o
R Cumple Cumple Cumple Cumple N.P. CUMPLE
V-207: P40 - P41 ¥: 5.813m | x:5.813m ¥ 2,656 m ¥: 5.813 m NP, CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
\V-208: P41 - P42 ¥ 0m ¥: 0m x: 3.202 m ®¥:0m NP, CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
V-209: P23 - x: 5,949 m | x: 2,505 m | x: 2305 m | x: 2.5305m NP, CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
V_210: - P46 ¥: 0,246 m | =: 0.246 m NP x: 0.246 m NP, CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
V-211: P46 - ¥ 0m x: 0m ¥ 1.308 m x:0m NP, CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
¥i4.431m | ®x: 1.857 m | x: 1.857 m | x: 1.B57 m --
V-212: - P50 NP CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
¥ Om ¥:0m ®: 1.336m ®*:0m o
W-213: P50 - NP CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
- - ¥i 2.678 m ¥ 2.678m ®*:0m ¥ 2.678 m -
e e Cumple Cumple Cumple Cumple NP CUMPLE
P - x*: 0m ¥:0m X: 2762 m x: 0m -
e e Cumple Cumple Cumple Cumple NP CUMPLE
MEMORIA DE CALCULO CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO

3832-10-J7830P 81 RO



HE
4 A ITAIPUBINACIONAL

conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Vigas COMPROBACIONES DE FISURACION (ABNT NBR 6118:2014) Estado
wu.'.:.u; w-:.._rn- W-.r_—'. wk_.n’.‘,l..t.l:q G:.
S oo - ¥w:0m ¥ 0m ®:0m e
V-216: - Portico & M.P. Cumple Cumple Cumple M.P. CUMPLE
S _ ¥:3.8042m | ®: 3.642m | x: L4472 m | x: 3.642m 1
e s Cumple Cumple Cumple Cumple N.P CUMPLE
— _ ¥i: 3622 m | %X 3.622 m ¥: 1708 m ¥ 3.622 m o
et e e Cumple Cumple Cumple Cumple NP CUMPLE
V_219: P47 - P51 ¥:6.758m | i B.F5Em | w2 3369 m | x: 6.7538 m NP CUMPLE
- Cumple Cumple Cumple Cumple o
V-220: P51 - ¥ 0m wi 0m w247 m Wi 0m NP CUMPLE
- Cumple Cumple Cumple Cumple o
V-221: - P53 231 m w: 2.31m ¥:0m w: 2.31m NP CUMPLE
= Cumple Cumple Cumple Cumple e
W_227: P53 - p4a ¥: 5168 m | ®x: 5.168 m u 2.37 m x: 5.168 m NP CUMPLE
T Cumple Cumple Cumple Cumple o
V-223: P48 - x: 0m x: 0 m NP x: Om NP CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
V-274: - P4S ¥i11.746m | ¥ 1.746m ¥i 0.634 m ¥ 1.746 m NP CUMPLE
- Cumple Cumple Cumple Cumple o
P oan ¥ 0m ®*: 1.872 m ¥ L.BVZ2 m ¥ 1.872 m o
TR S Cumple Cumple Cumple Cumple N.P. CUMPLE
— _ ¥1 5,537 m | % 5.337m ¥ 1928 m ¥i 0.337 m 1
e Cumple Cumple Cumple Cumple N.P CUMPLE
S _ x: 0m ¥: 0m x: 3.495 m ¥: 0m -
e bl Cumple Cumple Cumple Cumple NP CUMPLE
S _ ¥ 0m ¥ 0m X1 2216 m ¥w:0m -
et Bl Cumple Cumple Cumple Cumple NP CUMPLE
V-229; Pértico 3 - P54 KCEW};;” N.P.™ N.P.™ N.B.™ N.P.™ CUMPLE
V-230: P54 - P55 ®:2.1m NP, *: 0.8 m N.P.& NP CUMPLE
Cumple Cumple
V-231: P55 - P56 ®: 4,838 m NP x: 1.75 m NLp.G ¥ 4.794 m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
V-232: PS6 - P57 x: 0m NP *: 2.712m NP ¥: LB37m | cympLE
Cumple Cumple Cumple
Notacidn:
Wi cuy s Controle ga fissuracdo afravés da imitagdo da aberfura estimada das fissuras: Cara superior
Wi cruee ! Controle da flsswacio através da imitacdo da aberfura estimada das fissuras: Cara lateral derecha
Wcue Controle da fissuragdo através da imitagdo da abertura estimada das fissuras: Cara inferior
Wi crum . Conbrole da fsswragio através da imitagdo da aberfura estimada das fsswas: Cara lateral zguienda
L Armaguras IﬂﬂngMIREJE minimas
x: Disfancia al ovigen de la barra
1 Coefidente de aprovechamiento (%)
N.E.: No procede
Covmprobaclones que no proceden (NP ):
Y No hay esfuerzos guea produzcan tensiones normales para mnguna combinacidn. Por lo tanta, ia CDH1£1”DDECI|§1? no pmte.:‘.'e.
] cnmpmbaam nao procede, ¥a que na hay minguna armadiura traccionads.
¥ La comprobacidn no procede, ya que la tensidn de tracckdn méxima en el hormigdn no supera la resistencla a tracoldn del mismo.
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO
conTrato: 4500064409/2021

Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
Vigas (l:aracﬁ:itica]l {Cuasfi:irimﬁaljente}l (Eagf_f:;zr;iica} Estado
fom= L/350 frim= L/250 fuuw= Min.(10.00, L/S00)
e o e N et T R T
oz e s [p0%0mm oot T [ 00 Jcumee
V-203: P35 - P36 PDE? %7 mm F::__'{:::Da{iS:TnTn ;:::I.:l::lﬂ[i.EﬂgﬂTnmm CUMPLE
e e e e o e
T R e e e
vaos: pat-paz (g ST L s m £ 16,00 mm cumPLE
vaos:pss- (g O O [E T saemm £ 16.00 mm cumpLe
vato: -pas g O [P e mm |6 16.00 mm CUMPLE
e [wodmn ooz T ot T Jcumee
V212 - Pe0 ;::z,:..?lff.;ngmmm F::__“::::i .3:39an:n ;:::'.:'::fdtnsnrpnr:n CUMPLE
T e e e e
V-215: P52 - ;'Gifglmmm F::_:?:Jléiusrg-.% 1?“81 '334:r;nnr1n CUMPLE
V-216: - Portico & ;Gfifglmmm ;::__"::JDGIEBTnTn ;:::'.:'::S%Sfmmn:n CUMPLE
R ] e e
R R e e T
vate: paz-pst (g O O (E T e mm £ 16.00 mm cumPLE
fiz: 0.13 mm fraet 2.35 mm formae: 1.66 mm
V-220: P51 - fow: 13.51 mm |f...: 19.20 mm f, i 9.55 mm CUMPLE
vaat -pss R O [E e o mm | o mm cumPLE
V2221 P53 - PaB PDH 76 mm F::__'{::zsc;.:va??rpnr:n ;:::I.:'::lzd.:agarpnr:n CUMPLE
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
Vigas (Caracteristica) | (Cuasipermanente) (Caracteristica) Estado
= f_.l’,l '— f_.r,l.l- f‘.mlx : F‘. i Armax : fA. m
fam= L350 frw= Lf250 fasn= Min.(10.00, L/500)

S ) fz: 0.03 mm frm: 0.56 mm famea: 0.42 mm
V2231 Pag fum: 10.83 mm | frw: 15.17 mm faset 7.58 mm CUMPLE

fiet 0.02 mm from: 0.32 mm famat 0.24 mm

M . - B, a e LT

Vo224 - PAS fim: 10.83 mm | fre: 15.17 mm fasm: 7.58 mm CUMPLE

Jp— _pa-s |fie: 0.00 mm froe: 0.13 mm formaes 0.09 mm
V-225: Pas - Pa2 figumt 10.63 mm | frum: 14.88 mm foum: 7.44 mm CUMPLE

e ) fei 0,05 mm free: 1.05 mm foma: 0,72 mm
V-226: P57 - P49 figm: 15.82 mm  |fru: 22.15 mm faum: 10.00 mm CUMPLE

J— fo: 0.00 mm fr ot 0.06 mm furmeet 0.05 mm
V-227: Pag - Pa3 fiom: 16.39 mm | fru: 6.79 mm fasmt 3.57 mm CUMPLE

— fo: 0.00 mm fr.wt 0.03 mm farme: 0.02 mm
V-228: Pa3 - P38 figum: 9.15 mm fram: 10.72 mm fasm: 5.34 mm CUMPLE

. B f,e: 0.00 mm fr.wt 0.01 mm forme: 0.00 mm
V-223: Portico 3 - P54 fomm: 0.43 mm £ ,: 0.60 mm amt 0.30 mm CUMPLE

— fig: 0.00 mm frm: 0.02 mm fame: 0.02 mm
V-230: P54 - P55 f ot 6.00 mm f. .. 6.02 mm foim: 3.35 mm CUMPLE

— fz: 0.02 mm from: 0.22 mm fame: 0.18 mm
V-231: P55 - P56 foums 6.27 mm f...: 7.54 mm foumt 3.93 mm CUMPLE

— fe: 0.81 mm froa: 3.81 mm formas 3.36 mm
V-23ZiPS6-PST g 1375 mm |f..: 19.25 mm f,pni 9.62 MM CUMPLE

3.3.- Techo-El. 149.45 m
COSPROBACIONES DE RESISTENCIA [ABNT NEA 8118:2014)

Vigaa D B T, Ta T THM, ™, T, TS, W i, T, .D6g. T.Geam., T A, Bl
w301 PEH - PSS Curnpie | Cumnple HE we e e | e M e e W M HE 1'1:'1"::.":
w3013 PEY - PBO Curnpie | Cumnple HE we e e | e [ e e W M HE :'i"::
W38 PR - PEL Cumpie | Cumpe ME e | e we® [uee| w M MR wer | ome K :'i"‘:':
wa304: PEL - B2 Cumpie | Cumpe ME e | e we® [uee| w M MR wer | ome K :'i";:
W30 P2 = PHY Cumple | Cumple T we™ 1] we™ | n N 1] WP e MR WP :'i"_;":
w306 PEH - PE4 Curmpie | Cumple nE e e we® |n N e e W™ M HE 1'1:'1"":':
W30 PS4 - BTS Curmpie | Cumple nE e e we® |n N e e W™ M HE 1'1:'1"":;':
w30 PYS - BTD Cumpe | Compa | 25500 [ e e e we® |n nem e e W™ P wer | PP
oo 73 vos | o | Sy | 2y | T || S | || T | o | | | et | et
Wa310: PB4 - PBE Curnpie | Cumpie | Do, nE" we | e e n nE W T KR M nE :'i"‘:':
Wa311: PSS - PAS Cumple | Cumple :-::II.I.-'".: [T HLP) WP, e | u M [ AP, o P HE :'i'::-:
W-333: PES - PH3 Cumple | Cumple :_'_'“;'" : ME. H.P. WP, wne™ | n M WP, WP, WE™ M. KP 1'1:'1"";":
W31 PR - P4 Cumpie | Campie | 025500 nE WP e we® | n M e e W MU HE 1'1:'1"";":
Wd14: PP - PEE e | Campe | gy | o nE WP e we® | n M e e W MP. LT :'i"_.::
w215 PEH - PEE Cumpis | Cumple :-':;JJ-E-I:.I il BT WP ) e | n M [ W hp T nE :'i'::‘:
Wd16: P27 - P28 e | campe | 20T [ FRE] e e e we® |nem| N e e W MU HE :'i",::
W31 PIH - PO Cumpie | Compie | SR (I e we e we® |nem| N e e W M HE :'i"",:":
WA1E: P2 - P3O Cumnpie | Compie | 2220 nE we e we® |nem| N e e W M HE :'i"",:":
We319: P3O - PAL Cumple | Cumple E':sl'u':_' M e o we= | n N o e wp MP. KE :'i"",:":
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO
conTrato: 4500064409/2021

24)
T &, T

OHFRORRC T hﬁ_ﬂt RESISTENCIA de

T, Ta a THH,

Tomdm., | TAM.,

. [ cumpLE
=97

LR MR WP NE NP MR KPR M

] CUMPLE
= 8.5

Wiz P - Pl L R LR TS TR 't L M

] CUMPLE
7= 882

WedkE Pud - P11 L R LR TS TR 't

CUMPLE
T = 4.0

Wed2i: PIL - P12

CUMPLE

u
LY ey

Wedad: PL2 = PLS Cumple | Cumpla

CUMPLE
o= 953

WeBEE: p1d - PLs Cumphe | Cemple L

CUMPLE

u
LY =813

WeddEc P - PR2 Cumple | Cumpla

CUMPLE

"
Hp! = 0.9

3T P2 - PR3 Cormiphe | Cumpla

CUMPLE

. pm g
LA L LA = e

W38 P23 - PR Cormiphe | Cumpla

CUMPLE
= 958

W32 P24 - PRS wp™ IR Hp= NE M

CumMPLE

" e - - .
LS LR LA NE M n= 98

=330 P25 - P28

CUMPLE
= $0.0

=330 LS = P1S wp™ IR Hp= NE M P CIR

. . .. . [cumrLE
- g - = B4

CUMPLE
= B8

wp™ IR Hp= NE MEF N

CUMPLE
o= 853

CumMPLE

W33 o= AT

CumMPLE

WelBE: P11 - P2S Cuomple | Cumpla LEE )

CumMPLE

We3ET: RIS - P19 Cuomple | Cumpla n = EX.8

CumMPLE

L3 Curmphe | Comple o= B2

CumMPLE

YT . .
We3d:z P13« PS Curmphe | Comple = 848

CUMPLE
n = E5.7

CUMPLE
n= 923

CUMPLE
o= 956

CUMPLE
o= 8.1

CUMPLE
o= 95.0

CUMPLE
n= 883

CUMPLE
n = &7.3

CumMPLE

WY n = E8.2

FLT e | Cumple

CumMPLE

el PLT - PLL Cumple | Cumple L

CumMPLE

V349 P11 - PE Cumpe | Cumple o= ¥7.2

CumMPLE

w350 PE - Pdrtics 1D Curng Curmg
=] it mpha o= 850

CumMPLE

M wp™ MR HP™ NE NP
n=70.8

W351: Pdrties 10 - P2 Cumple | Cumpla

CumMPLE

L RS L NE NP n= 927

WeEE3: P

=

. [cumpLe

L RS L NE NP o= EE.1

W-355: rES - PHL

. [ cumpLe

L RS L NE NP no=8LE

WeASE P2 - PET

B =TT
n= 923

W358 PED - PEL LR MR HP™ NE NP

CUMPLE
n = EES

w380 PTY - PR2

=BT |n=aS9

T
B.
n
1.

CUMPLE
= B0

W30 PES - Pdrtica 18

CUMPLE

LR o= 8T8

WeSE2: Pirtics 18 - Pdrtics 19 | Cumple | Cumple

CUMPLE

LR s

W34 PEL - PH2 Cumple | Cumpla

CUMPLE

WP = 960

W358 MEQ - PE3 Cumple | Cumpla

S ER= ] ERT EXN] E

CUMPLE

LR gy

We3IST PTL - PR2 Cumple | Cumpla

CUMPLE

M LR MR WP NE NP
n = 95.8

We3ISE- PT2 PR3 Cumple | Cumpla

CUMPLE
n =918

LR MR WP NE NP

W30 PTY - P

. [cumpLe

L [ RS L NE NP [ S = a5

W30 PTS - PRS

. | cumMPLE
Lk B

Wa3T1: PPS - pdrtics 22 e [T we= | ne LTS T
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

COMFROBNCIONES DE RESISTENCIA (ABNT KBR B118:3014]
gl Cisg ATt =] NH T Ta T. THM, ™, T8, Ti, T 0., | T.0e3m., | TArmM., b
V372 PEs - PEE L ] L e [ e | e | owee |w wee e | wee [ s | wee | wen |CUMALE
weATE: PES - PBE Cumple | Cumple | D182 M [TA W™ e we® | n e ™| e LA ML e | ANINE
n= 8.0
WeNFa: PE4 - Pdetica LT Comple | Comple TR wpM ! e | N [ 5 " wp M et
=928
W-3FS: Phrtien 17 - PBO Cumpie | Cample | 2500 TR wpM At e | N [ e e wp M W™ 1'1:'1';':':
W=5T8: PBD - Pdrtics 20 Cumple | Eumple | D182 e e : we® | N nE | e W™ P :E".,T:
W-XFF: Phrthen 30 - PP Comple | Comple TR wpM At e | N [ e e wp M W™ :E’;‘:‘:
WeATE: P - PEE Comple | Comple TR wpM ! e | N [ b L wp M :'i";":
W37 PSS - PBO Cumple | Cumple W™ e we® |n nE e | e W™ MR wp= | ANIRLE
=922
w380 P - PBO Cumple | Cumple W™ e we® |n N e | e W™ MR wp= | ANIRLE
n=75.8
w381 P27 - P2 Cumple | Cumple W™ e we® |n nE e | e W™ MR wp= | CARLE
n=860.3
. " P - " oo o 1 . o o | DUMPLE
V33 P21 Cumple | Cumple WP e we® |n N e e WP MP WP =S8
- " 1 - " o 10 o 1 . . 10 o | DUMPLE
VIS - P15 Cumple | Cumple WP e we® |n ne | me e WP MP WP gy
P TR ] Gl | Cumple wp™ we™ |n [T UEAS T wp™ N L :'i":;:
v-BES: BY - BT Cumple | Cumple W™ e we® N NE wer| e TR MR wpm | ANINE
=383
VAIET: - B2 Cumple | Cumple W™ we® N N wer| e TR MR e :'i"_,'_’_"':
[ . . - . . - o : e = | cumpPLE
V=338 P2 = Cumple | Cumple KLP. LS L NF AP P LN M.F H.P. n= 9S8
- ERTET FETFL N TR P T FETFl EEE 3312w | CUMPLE
VIR0 L = P Curmpls | Cumpla = 50 Fumgia | P =68 NP Curmple | Cumrgie o Curgle | n = 830
-~ . - . ) . | cumpLe
Ve300 PY - PR Cumple | Cumple KLP. LS L NF AP P LN H.P. o= S
- . ; FITT 2582 | 2BIEM | o L7 m 1.721 m | CUMPLE
W31 - PO = P14 Cumple | Comple "y o PLF - RLP. iy Cumgle |m = #8.0
WIS P2 P26 Cumple | Cumple wE™ we® |n e W™ wpm | ANIAE
n=71.4
VeHIE: P26 Cumple | Cumple wE™ we® |n N e | e W™ MR wpm | ANIAE
n=71.3
T . . - - . . CUMPLE
Welld: P20 Cumple | Comple HLP. LS L NF H.P. o= A4S
WIS P20 - L4 Cumple | Cumple wE™ we® |n e W™ MR e :'i";_":
WeIUT: PIH - P22 Cuomple | Cumpla L mP® | N A L :_I:Ii"::
WA P22 - FLS Cumple | Cumple wE™ we” |n ne e | e W™ MR wpm | CIRE
n= 954
w35 PLE - P10 Cumple | G wE™ we” |n e e | e W™ MR wpm | AIRE
n=95.0
ACIONES DE RESISTENCIA [ABNT NER £113:2014)
Wigas = = — — = - Estado
Disp. | Arm q u Ta | THM. | Te Vv, | T | T | TDis Geom.. | TAm.a
. - - "5.E1l& m' CUMPLE
- - o | yp s 7" " p
V=357 Porthoo 5 - Pl Cumiphe | Cumple n=893 H.P. L] KR | NP WP H.P. H.P. H.P. H.P. H.P M o= B9.3
V-354: Pértcn 26 - P8 | Cumpie | Cumle | S5 e | wps | e e [ wps | wes (wee | wes | owe nps [Npe | CUMELS
N . - 4030 ™ P P p o | CUMPLE
W-356: Pdrikoo 17 - PF2 Cimiphe | Cumple =945 H.F. NP H.P. [ Wk ML HLP. H.F. H.F HL.P H.P [ o = 846
s - "0.1B2 m' |y pn n | o e pom | CUMPLE
V-35%: PA5 - PE2 Cumiphe | Cumple n=310 H.F. NP KR | NP M. H.P. H.F. H.P H.P. HLP MR o= 7L
. . - 3389 m' . s 5 o . pm CUMPLE
W-3E63: Pdrtico 37 - PEL Cumiphe | Cumple n=943 H.P. L] KR | NP WP H.P. H.P. H.P H.P. HL.P. M o= 844
¥-356: Pheticn 16 - Pértien 2 | Cumpie | Cumgle | 1253 T | IR Y | wes | we e e (e e wp [npe | np H.P W [Npe | CUMPLS
: : _ 364 M | 0.a74 s e B - | CUMPLE
W-30&: Pditkco 4 - P7 Cimiphe | Cumple =455 n=718 HLP. H.F. [} H.P. [ Wk ML HLP. H.F. H.F HL.P H.P M o= TLE
. COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2014)
Vigas - Estado
Disp. Arm. Q NM Te W, TV,
L 1 1 L}
0.230 m 0.230m 1 1 CUMPLE
V-386: P7 - Cumple Cumple N.P.* M.P."Y N.P."
P P n=115 n =61.5 n =615
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO
conTrato: 4500064409/2021

Notacéo:

Disp.: Disposi¢des relativas as armaduras

Arm.: Armadura minima e maxima

Q: Estado limite de esgotamento contra transverso (combinagdes nao sismicas)

N, M: Estado limite de esgotamento contra cargas normais) (combinagdes nao sismicas)

T: Estado limite de esgotamento torcional. Compresséo obliqua.

T: Estado limite de esgotamento torcional. Tragao na alma.

T: Estado limite de esgotamento torcional. Tragao em armaduras longitudinais.

TNM: Estado limite de esgotamento torcional. Interagéo entre torgao e tensdes normais. Curvatura em torno do eixo X. TV: Estado limite de
esgotamento torcional. Interagdo entre torgdo e transverso no eixo X. Compresséao obliqua TV: Estado limite de esgotamento torcional. Interagao
entre torgéo e transverso no eixo Y. Compressao obliqua TVS.: Estado limite de esgotamento torcional. Interagdo entre torgao e transverso no eixo
X. Tragao na alma. TVS: Estado limite de esgotamento torcional. Interag&o entre torgao e transverso no eixo Y. Tragdo na alma. T,Disp.: Estado
limite de esgotamento torcional. Espagamento entre barras de armadura longitudinal. T,Geom...: Estado limite de esgotamento torcional. Diametro
minimo da armadura transversal. T,Arm.: Estado limite de esgotamento torcional. Quantidade minima de estribos fechados.

x: Distancia até a origem da barra

1: Coeficiente de aproveitamento (%)

N.P.: Nao aplicavel

Verificagbes ndo aplicaveis (NP.):

A verificacéo do estado limite de esgotamento por torcao ndo ¢ aplicavel, uma vez que n&o ha momento torcional.
A verificagéo nédo € aplicavel, pois ndo ha interagdo entre torgao e tensdes normais.

Né&o ha interagao entre torgao e transverso para nenhuma combinacéo. Portanto, a verificacdo ndo ¢ aplicavel.

Nao ha tensdes que produzam tensdes normais para qualquer combinacao. Portanto, a verificacéo néo ¢ aplicavel.

Vi COMPROBACIONES DE FISURACION (ABNT NBR 6118:2014) Extad
igas o
= W T Wi Witimim o,
V-301: P58 - P59 ¥ 3.215 m | ¥ 3215 m | ¥ 1.34m | ¥ 3.215 m NP, CUMPLE
i Cumple Cumple Cumple Cumple o
\V-302: P59 - P60 w:0m 2,125 m | x: 2,125 m | x: 2,125 m NP, CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
V-303: P60 - P61 ¥:4.463 m | X 4463 m M. ¥ 4,463 m NP, CUMPLE
Cumple Cumnple Cumple
V-304: PE1 - PE2 i 4789 m | 4789 m [ w: 2,001 m | w4789 m NP CUMPLE
i - Cumple Cumnple Cumple Cumple o
V-305: P62 - P63 x: Om x:0m | 2.512m | x: Om N.P.Y | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
. _ ¥: 3. 708 m | x 3708 m | x: 1434 m | ¥ 3708 m i
WL SR Cumple Cumple Cumple Cumple N.P. CUMPLE
. ¥:0m *x: 0 m x: 2.056 m ¥: 0m o2
e Cumple Cumple Cumple Cumple NP CUMPLE
. %1 3.001 m | »: 3.001 m - ¥: 3.001 m -
V-308: P75 - P79 Cumple Cumple N.P. Cumple M.P. CUMPLE
. _ x:0m ¥: 0m ¥ 2,794 m x: 0m 3
Lee e s Cumple Cumple Cumple Cumple NP CUMPLE
V_310: P24 - PBE w:0m x: 0 m w: 2.089 m w:0m NP, CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
V-311: BEE - PAS ¥: 3648 m [ x: 3648 m | x: 1.742 m | x: 3.648 m NP, CUMPLE
i Cumple Cumnple Cumple Cumple o
V-312: P85S - P83 ¥14.917 m | w4917 m | x 2,131 m | % 4917 m NP, CUMPLE
- Cumple Cumple Cumple Cumple o
V-313: P83 - P74 x: 0m x:0m o 3.087m | x:0m NP2 | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
V-314: P74 - P68 x: 0 m x:0m  fac 1.575m | x:0m N.E.4 | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
V-315: PEE - P63 ¥: 0m ¥: 1849 m | x: 1.B49 m | x: 1.849 m NP CUMPLE
Cumple Cumnple Cumple Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

. COMPROBACIONES DE FISURACION (ABNT NBR 6118:2014)
Vigas Estado
Wt,l.,u:. W e, Lt Coar. W.,n_ rof. whc,un.l:q o,
R - ¥: 3841 m [ = 1741 m | x: 1.741 m | % 1.741 m o
e e Cumple Cumple Cumple Cumple N.P. CUMPLE
- R T ¥: 3.9 m ¥ 3.9 m ¥: 1.699 m ¥ 3.9m @
LAt Cumple Cumple Cumple Cumple N.P. CUMPLE
— *: 6,08 m ¥: 6.08 m ¥: 2.85 m ¥: 6,08 m =
Ll e sl Cumple Cumple Cumple Cumple N.P. CUMPLE
V-319: P30 - P31 w:0m x: 0m x: 3.0 m w:0m NP CUMPLE
Cumple Curmnple Cumple Cumple
\V-320: P31 - P32 w: 0m wi 304 m | o 3.04m | w304 m M. CUMPLE
Cumple Curmnple Cumple Cumple
V-321: P9 - P10 ¥ 3.54 m NP1 ¥ 1.689 m NLP.& ¥ 3.54 m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
V-322: P10 - P11 x: 3.9 m NP, x: 1.45 m N | X 3333M | eympLE
Cumple Cumple Cumple
V-373: P11 - P12 ¥: 6.047 m NP ¥: 2.85 m NP Wi 0.232m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
. . . [=4
V-324: P12 - P13 x: 8014 m |y p % 3.037m ) ype | X LISTM ) cympE
Cumple Cumple Cumple
V-325: P13 - P14 x: 0 m N.P X: 3.007m |y pe | XIS cyp g
Cumple Cumple Cumple
o ¥ 4,229 m ®: 1.912 m o ®: 4023 m
V-326: P21 - P22 Cumple MN.P Cumple NP Cumple | CUMPLE
P - %1 3867 m x: 1.917 m w x: 0 m
V-327: P22 - P23 Cumple M.P Cumple N.P Cumple | CUMPLE
— - i 6.047 m ¥ 2.85 m o ®*: 0.05 m
V-328: P23 - P24 Cample M.P Cumple N.P Cumple | CUMPLE
ag. DA Do ¥: 6.014 m x: 3.037 m & x: 4.162 m
V-329: P24 - P25 Cample M.P Cumple N.P Cumple | CUMPLE
V-330: P25 - P26 x: 0m N.P ®:3.257m |y pe |06 0507 M eympy g
Cumple Cumple Cumple
V-331: P15 - P16 i 4.536 m N.P w: 1.968 m NLP.& Wi 3343 m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
V-332: P16 - P17 x:3.867m | p x: 1.667m |y o x:0m | cympLE
Cumple Cumple Curmnple
V-333: P17 - P18 x: 8.047m | b x: 2.85 m N |6 0235 mM | eymprE
Cumple Cumple Cumple
V-334: P18 - P19 x: 6.014 m MLP w: 3.037 m NP w: 2162 m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
V-335: P19 - P20 x: 0 m N.P %3507 m |y pe | %0507 M ) cymp g
Cumple Cumple Cumple
. . 14 . (=4
V-336: P31 - P25 i 167 m |y p 1798 m )y pe | %0548 M cymp g
Cumple Cumple Cumple
- ¥: 4,134 m X: 2,115 m o ®*: 1.74 m
V-337: P25 - P19 Cumple M.P Cumple M.F Cumple CUMPLE
¥:0m ®: 1.965 m e ¥ 1.34 m
V-338: P19 - P13 Cumple M.P Cumple M.P Cumple CUMPLE
¥:0m ¥ 2,191 m o ¥: 1.441 m
V-339: P13 - P5 Cumple M.P Cumple M.P Cumple CUMPLE
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Vigas COMPROBACIONES DE FISURACION (ABNT NBR 6118:2014) Estado
whl..:l.:. w-:.'.'. Lat.Dwr. w-.l_ . wh_l’.‘.L:.l:u G:
. EEL w:0m o x: 1.415 m i x: 0.165 m
V-340: PS - P3 Cumple M.P. Cumple N.P. Cumple | CUMPLE
- 1 4,167 m [t ¥ 1.798 m ay ¥ 0,423 m
V-341: P30 - P24 Cumple M.P. Cumple N.P. Cumple CUMPLE
. DA x: 0m o ¥: 2,115 m o 6 ®*: 1.74 m
V-342: P24 - P18 Cumple M.P. Cumple M. Cumple | CUMPLE
Vo343: P18 - P12 ¥: 4,134 m NP, ¥ 1.965 m MBS ¥: 1.09 m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
V_344: P17 - P4 i 4,134 m ML, i 2,065 m NP5 i 3.065m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
V-345: P4 - P1 x:0m np | EAIsm yoe | X3.29M | ey
Cumple Cumple Cumple
V-346: P29 - P23 w 4.15m NP, ¥ 1L798 m NLP.& ¥ 0.548 m CUMPLE
T - Cumple o Cumple ' Cumple
V-347: P23 - P17 x:4.1m npo | X 20%8m s | % LT3 M cympLE
Cumple Cumple Cumple
g e x: 4.05m o x: 1,948 m _—— x: 2.948 m
V-348: P17 - P11 Cumple M.P. Cumple M. Comple | CUMPLE
V-349: P11 - P8 X: 3 m np o | X ISSEMA g pe X 0099 M yppy
) Cumple o Cumple ' Cumple
T x:0m 13 x: 0,798 m P x: 0,182 m
V-350: P8 - Portico 10 Cumple M.P. Cumple N.F Cumple CUMPLE
. . o _ = _— I wi 0.948 m o ¥:0m
V-351: Porfico 10 2 N.P. M.P. Cumple M. Cumple CUMPLE
R %2 5.047 m o x: 2.85 m o ¥: 1.1m
V-352: Porbico 9 - P4 Cumple M.P. Cumple N.P Cumple CUMPLE
V-353: P4 - P5 é;n?.prll N.P.™ “’&'fﬂﬁem NP ”c“uﬁ‘j;_i’em CUMPLE
V-354: Pértico 26 - P8 x: 4.55 m NP, x: 2.05 m N |6 LIIS M eympE
Cumple Cumple Cumple
V-355: P86 - P81 N.p.& np | X LEESmMI yom | X073 M eymp g
Cumple Cumple
V-356: Pértico 17 - p72 | G A2O2m | ypw % 2.335m ) e | X 3335 M cymp
Cumple Cumple Cumple
V-357: P72 - P67 x: 0m NP, N.P.® N | %0424 m cympE
Cumple Cumple
V-358: P67 - P61 x: 0m Npte (X 2074mMO o | X 1633 M ppyyp
Cumple Cumple Cumple
g . EET L EED s 0,024 m | x: 3.524 m [ w: 3.524 m | x: 3.524 m | w 5.8959 m
LEELIIE H sl Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple CUMPLE
V-361: P83 - Pértico 18 EL:m[:prll N.P.™ “’Ct'fnﬁem N.P." N.P.? | CUMPLE
V-362: Pértico 18 - Pértico 19 K’C{J‘:ﬁ;‘f’em N.P.™ X’C?J';n;?em NP NP | CUMPLE
f e ¥ 3.55m |3 ¥ 1.638 m o ¥ 1,138 m
V-363: Porbico 22 - P81 Cumple M.P. Cumple N.F Cumple CUMPLE
g  EEE - BT x: 3.55m o ¥: 1.3BE m i x: D.BBE m
V-364: P81 - P82 Cumple M.P. Cumple M. Cumple | CUMPLE
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

. COMPROBACIONES DE FISURACION (ABNT NBR 6118:2014)
Vigas Estado
wt,l.,u:. w-:.'.', Lirt. Dear. w-.,n_ rof. wl\\'.',Lm.I:q o,
- w:0m o ¥: 2.263 m o ¥: 1.63B m
V-365: PB2Z - PE3 Cumple M.P. Cumple N.P. Cumple CUMPLE
I .o o | xs 1,593 m o ¥ 0.758 m o o2
V-366: Portico 16 - Portico 2 Cumple M.P. Cumple MN.F M.P. CUMPLE
- ¥ 4.65m 13 ¥ 2,138 m P ¥ L.783 m
V-367: P71 - P72 Cumple M.P. Cumple N.F Cumple CUMPLE
V-368: P72 - P73 i 4,826 m L. w: 2.288 m ML i 3538 m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
V-369: P73 - P74 x: Om Npse [ X 2AIImMO e | X L2BEM | ey
Cumple Cumple Cumple
V-370: P75 - P76 ¥ 3,387 m NP x: 1.55 m NP ¥ 1175 m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
V-371: P76 - Pértico 22 x: 0m npto (X LIAISmMO e | X 0.081 M epyyp
Cumple Cumple Cumple
V-372: P64 - P65 x: 3.13 m NP, %: 1.34 m N | X084 M eymprE
Cumple Cumple Cumple
V-373: P65 - P66 x: Om N.P.™ x Z1m T R R T =11 3
Cumple Cumple Cumple
« . f=4 . f=34
V-374: P84 - Portico 17 | 2773 M| ypw (X LISE My o | ZABS M oy g
Cumple Cumple Cumple
I ¥: 0.412 m |3 - o ¥ 0,182 m
V-375: Portico 17 - P80 Cumple M.P. M.P. N.F Cumple CUMPLE
R w:0m o x: 1.995 m o x: 1.245 m
V-376: PE0 - Portico 20 Cumple M.P. Cumple N.P Cumple CUMPLE
T ¥: 0,962 m e ¥ 0m e ¥: 0.949 m
V-377: Porbico 20 - P71 cumple M.P. Cumple N.F Cumple CUMPLE
3 T _ ¥:0m 13 (% o (0 12}
V-378: P71 - P66 Cumple M.P. M.P. M. M.P. CUMPLE
V-379: P66 - P60 x: Om NP | X ESTEmM Iy p e N.PSY | CUMPLE
Cumple Cumple
\V-380: B79 - PED *: 4.722 m NP ¥: 2.222 m NP5 x: 1.597 m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
V-381: P27 - P21 i 4200 m | w0 1792 m [ w1792 m | w: 1,792 m NP, CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
V-382: P21 - w:0m ¥w:0m w: 2.163 m w:0m NP CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
V-383: - P15 x: 0,806 m | x: 0.806 m x: 0m x: 0.806 m NP CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
\V-384: P15 - PO w:0m ¥r 2,294 m | x: 2,294 m | x: 2.294 m NP CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
' . . o .
V-385: P9 - P7 X 0m X:0m | 2381 m ) x: 0 m NP | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
. ¥:0m 13 {3 (=] {2)
V-386: P7 - Cumple M.P. M.P. N.P. M.P. CUMPLE
. _E i 5.990 m | ¥ 5.995m | X 2612 m | ¥ 5.995 m .2
B Cumple Cumple Cumple Cumple NP CUMPLE
. - EE ¥: 8,261 m [ x: 6.261 m | x: 3.251 m | x: 6.261 m -
B Cumple Cumple Cumple Cumple NP CUMPLE
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

. COMPROBACIONES DE FISURACION (ABNT NER 6118:2014)
Vigas Estado
Wt,c,u:. w-:.,_r'n-- w-,r_—'. wu.',l..r..l:q o,
. ¥: 0m x: 0 m ¥ 3.336m ¥: 0m -
e Cumple Cumple Cumple Cumple N.P. CUMPLE
. ¥:0m ¥i 0m - ¥w:0m -
¥-390: P3 - Pb Cumple Cumple N.P. Cumple M.P. CUMPLE
. _ ¥i: 5,154 m | xr 2,159 m | x: 2,159 m | ¥ 2.159 m o
el r e e Cumple Cumple Cumple Cumple NP CUMPLE
Vo397: P32 - P26 i 4,156 m | x: 1.668 m | x: 1.668 m | x: 1.668 m NP, CUMPLE
Cumple Cumnple Cumple Cumple
\V-393: P26 - Wi 0m i dm W 2,235 m w: 0m NP, CUMPLE
Cumple Cumnple Cumple Cumple
V-394: - P20 ¥: 0,793 m | x: 0,793 m x: 0m x: 0,793 m NP, CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
\V-395: P20 - P14 w4375 m [ k4375 m | w217 m | x: 4.375m NP, CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
V-396: Pértico 4 - P7 K 2BAS M|y pw | X 2099m )y o | LI7EM | cymp g
Cumple Cumple Cumple
V-397: P78 - P22 ¥: 4.167 m NP ¥ 1798 m N.B. ¥ 2798 m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
V-398: P27 - P16 w: 4,134 m NP ¥: 2.115 m N ¥ 1.B6S m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
¥:0m = ¥ 2215 m ™ ®: 1485 m
¥-399: P16 - P10 Cumple M.P. Cumple M.P. Cumple CUMPLE
. COMPROBACIONES DE FISURACION (ABNT NER 6118:2014)
Vigas Estado
w-.c.a.:. wm,_-‘_:w. w-.c.rr. W-.r_l..r_':-_ O -
V-359: P85 - P82 | N.P.® NP, x: 1.05 m NP, NP | NPS | CUMPLE
Cumple
Notacidn:
W..o. Controle da fisswacdo alravés da imitacdo da abertura estimada das fissuras: Cara superior
Wiiiu s Controle gda fisswacdo através da limitagdo da aberfura estimada das flssuras: Cara fateral derecha
Wi s Controde da fissuragdo alravés da imitagdo da abertura estimada das fissuras: Cara inferior
Wiiiu : Controle da fssuracdo através da limitagdo da abertura estimada das fisswras: Cara lateral izquierda
m: Armaduras longitudinals minimas
x: Disfancia af origen de la barma
n: Coefligente de aprovechamiento (%)
N.P.: No proceds
Comprobaciongs gue no proceden (NP )
¥ Mo hay esfuerzos gue produzcan tensiones normales para minguwna combinac'dn. Por o tanio, la Cl:ll11ﬁ\"l:lbéh:|ﬂ'\'? no pmter:.'e
“ La comprobaddn no procede, ya que la tensidn de tracckdn mdxima en el hormigdn no supera [ resistenca a tracoldn del mismo.
¥ La comprobacidn no procede, ya gue no hay ninguna armadoura traccionada.
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Comprobaciones de flecha
Snbrecafrg_a A pl_azo infinito Actiu'?a )
Vigas (Earsﬂt;:itlca}l [Euas;_ﬁrglr?zente] (Ea;fjir;ft_lca}l Estado
fias= L/350 fram= L/250 fasn= Min.(10.00, L/500)
e s [0 TTEoBm [0l e
V-302:PS9-P60 | 0 e mm |t 1505 mm |fact 7.50 mm cumpLE
vaonpeo-pes  [ogiom [E-ipienn  [E-iodinm  Joumee
T e g e et
TR o e et
v-306:ps-ped |37 0 S [ft b mm |6t 7162 mom cumpLe
R e e
R R e i
R el e
voiorepes 0o a0 mm T 0 dS i oumpre
V-311: PEE - P85 ;::...:::Eérgmmm ;::_:?:IDA.SSBQ r:'lnr'-ln ;:TC?DSEDEHTHT CUMPLE
vaeesopen  [0%enm EfRen E-pmn oumee
vainpes-rre  [fofimm fimimom fbgmn |omme
varzecres  |fsogion le-isgem  hoZmm Jcumee
vassirssoper  |eiomn fe-is@om o oo
eI e s Rl L oo
e I s o e L O T R e
D R e e
R e i N et
T R el e
vaeio-p  [B0%om lE-ifesrn [h-ifdon oumee
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO
conTrato: 4500064409/2021

Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
Vigas [l:aract._eristica}l (Cua sip-err_n anente) [Earacte__ristica}l Estado
fia = flaam Fromex = Fram finean = Taen
fiqe= L/350 fram= L/250 fasen= Min.(10.00, L/500)
V-323: P11 - P12 F::I":DIEE'"Smmm F-:<:]-4':'14g:nr_'l"'r;” ;:_:‘::lgli;.SDDDTnmm CUMPLE
V-324: P12 - P13 F::....lfggjimmm FT‘Z?SI?EB nn-l'ln:n ;:T;:lﬁd.SD:DTnn:n CUMPLE
vozsips-eie (g T [ et mm  |f aermm cumpLE
e e e T e e
R e el e et
vasras pmosemn loeiasmem Tl T e
vasmipas-pae |3 T [E T e |£ 16,00 cumpLe
cnesee | [pidmn i R e
o e r i
e o L S S S e
vasepe-pis |0 n TE-iEETE (B Jcomee
V-335: P19 - P20 F::..Pfggnﬂmmm F::-:-ff_}:ii rg'lr:n ;:_TIBD];DQDTnmm CUMPLE
vssepsips | ian liegoen [iissn e
e e e e e [
V-338: P19 - P13 E:..Ffigfllmmm E::_:?:IEEITSSDS nl'l1'lr:'l 22718:23??;;” CUMPLE
R vy et e A oo
I el e e e
R N el e T
N N e e e
cmraen o legmem T e
vsaiPizop e e [f e mm | 527 mm cumpLE
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
Vigas {l:aract._eristica}l (Cuasipermanente) {Earactg_ristica}l Estado
fug = flgue Frma = Fram A
fiqmm= L/350 fram= L/250 fusn= Min.(10.00, L/500)
sz ey [wogmm lheiomon T Jeeiommm cumee
T o e S S e
oo raseor0 [0t T AEm T s o
el | Ty | 07 L e L R
v-asa:pebeos pa |3 O T e atomm|£ o 16.00 mm cumPLE
vassipa-ps [ e |f i zmeomm  |fo 10.00 mm cumPLE
N g ey o e ETe
V-356: Portico 17 - P72 ;::...:::ilj:;rémmm ;::T‘::IG?:TBDDE an:n f:_:?:aﬁ.:s?ZSr;an CUMPLE
i [i0fm le—cosm  l0Bmm oo
vassiper-ret LSOOI [P e | eremm cumpLe
V-360: P73 - Pe2 :::...::higg;mmm :7‘21626334;!;;” f:_:?:lgt;?ﬂsﬁr:nmm CUMPLE
Tl T e T oL R e
V-362: Pértico 18 - Pértico 19 ;,,Dﬂcn::mmm ;:f‘::1ls'.:;5 . ;:“_'fg':ff;rz”;” CUMPLE
V-366: Pértico 16 - Pértico 2 E.DEDE?mm g S i S e CUMPLE
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
Vigas (l:araclieristica}l {Cuasipermanente) (Earactg_ristica}l Estado
fiq = fgum Fr.oux < Frisen Fioran = T

fias= L/350 fram= L/250 fasw= Min.(10.00, L/500)
V3671 P71 - P72 E:...Fﬁffgimmm F_r‘l]iiﬂ-#l? r‘IEI|'|I-Ir'-Ir1 f:_r{::gl-.fﬁ:n:nr‘rl:ln CUMPLE
vz pes |08 s oo Jcumme
Rl el s e L
e R el e B e L e
Vo0 P79 P80 [ S e [t teshmm | 577 mm cumpLE
R e e s S
v-386: 7 - F T mm |f 2680 mm |f 16,00 mm cumpLE
V-387: - F2 ;.,Gﬁ;nsmmm F:'Ti:::-i:]-a:n o ;:T;:lln:;ibﬁar:nr:n CUMPLE
N N e e e
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HE
4 A ITAIPUBINACIONAL

conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
Vigas (Caracteristica) | (Cuasipermanente) (Caracteristica) Estado
das fia < figam Frmee < Fram Fumax <
flom= L/350 foum= L/250 foam= Min.(10.00, L/500)
I figt 0.19 mm fromwt 3.34 mm famet 2.40 mm
V-383: P1-P3 fioamt 18.80 mm  |fr..2 26.32 mm fose: 10.00 mm CUMPLE
_=an. D fiet 0.13 mm frmw? 3.20 mm fome? 2.24 mm
V-390: F3 - 76 figamt 15.27 mm  |fre: 21.38 mm fasn: 10.00 mm CUMPLE
iz 0.05 mm freer 1.27 mm foae: 0.89 mm
- = DE - P e
V-391: P - P14 fiam: 1473 mm  |frw: 20.62 mm fasn: 10.00 mm CUMPLE
e o fig: 0.02 mm frmmt 0.54 mm fame: 0.39 mm
V-332: B3z - P26 fipm: 11.88 mm  [frw: 16,63 mm fasm: 8.31 mm CUMPLE
- fot 0.00 mm fr et 0.19 mm foeer 0.14 mm
V-393: P26 fomt 11.95 mm | fr..: 15.96 mm ! 7.98 mm CUMPLE
f.: 0.00 mm f et 0.05 MM f e 0.04 mm
2 - L4 o A e
V-394 =0 figam: 11.95 mm  |fre.: 15.96 mm fasm: 7.98 mm CUMPLE
on fie: 0.03 mm f. et 0.60 mm i 0.44 mm
V-395: P20 - P14 flop: 12.50 mm  |foot 17.50 mm 8,75 mm CUMPLE
o fig: 0.24 mm froowt 1.77 mm famat 1.33 mm
V-396: Portico 4 -F7 g L 10.99 mm |f,.: 15.38 mm f_: 7.60 mm CUMPLE
- . fier 1.18 mm fr et 6.29 mm foraer .02 mm
V-397: P28 - P22 f o 1191 mm  |f..: 16.67 mm . 8.33 mm CUMPLE
R fz: 0.08 mm freeet 0.97 mm fomaes 0.82 mm
V-398: P22 - P16 fop: 9,78 MM |frunt 13.39 mm ;6,64 mm CUMPLE
v ) fie: 0.67 mm from: 3.24 mm fama: 2.96 mm
V-339: P16 - P10 fioams 11.76 mm  |fr..: 16.47 mm fase: B.23 mm CUMPLE
MEMORIA DE CALCULO CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO
3832-10-J7830P 96 RO



HE
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

3.4.- Base de tanque-El. 151.65 m

COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2014)
Vighs Disp. A, [+] N, M Ts Ta Ta THM, | TV, T, TVas, | TV |T.Disp.. | T,Geom.. | T Am.. -
N - - ‘0,232 m" PEO" [} [0 n - | 1= 5 1) [ m 5 01 I [} CUMFLE
V-401: PE0 - PE1 | Cumple | Cumple | 0 61.7 | n=g4n| NP PP W MR MR MR NP5 | NP ML MNP M.P. n=54.0
1 ¥ _ear | e ‘4. 343 m' | 4.EFE m' @ m p 1= p m p m | CUMPLE
V-402: PGG - P67 | Cumple | Cumple [ 52" il L L L L NP N, M. | NP M. NP M.P. 7= 68.8
N - 'd.31% m" | 0444 m' (] [ n = = & 81} [ m & 01 I m | CUMPLE
WV-403: P71 - F?2 | Cumple | Cumple | _ =427 |n=62E M.P M.P. H_P. M.E MN.P. H.F M.P. MN_P. M.E MLP. M.P. 1= 628
: | - 2265 m" ("2 289 m' @ m m 1= m m 5 m I | CUMPLE
W-a0d: F71 - PE6 | Cumple | Cumple | 2 =474 | n=901 M.P FL.P. H.P M.E MNP, M.P. M_F M.F M_P. M.P. n=90.3
AR - B - '0.232 m’ "PEG' (] [ n o = g [ m g w | CUMPLE
V-405: PEE - PEO | Cumple  Cumple | —-270 7 I e L o MR WL M. | WP M. NP M.P. 7 =948
; . ‘2469 m’ (0729 m' @ m m = | g mm m _— I | CUMPLE
V-40E: PTZ - PAT | Cumple [ Cumple | 27275 o | o J g | MRS MR NRS NS R R R LR NP NP M.P. 1=788
[ — e —
W-407: BFET - PEL | Cumple | Cumple P:jgﬂ :'_'r‘;_;'_} [Tl W IR N R TR T T Y NP NP ﬁ"gg"i
Matacadn
D, DM posicianes nelifivis 8 Ao s cdoras
Acrin - Arsnddori mking ¢ ke
o Eadandn Krrite de agedamiends Sesie p cortante {Eoendingsianss ng skmic |
A Sitadho rikte de apotanverto frenie & SONSSRORSE AOnmdel (M Sonss o Simicas |
T Eatado Mimile de agolaviests por tovadda, Civvpreeds ablic.
7o Estada fmke de apotanvents par Evsn. Traconio &n &f sima.
Ty Bt Neowie e gt por forsiin Fracodn &F s anneduras engitudingis,
o Fi erire tvaldn p e uerros narriales. Fieodo sirededor derf ghe .
sheracsidn entre m-ﬁ. W civitaete o el gie X, Compreins obilcoa
e aosid: ire o Ty divianie ar el o = rekiden sbilcu
]lur.'ub..mlwz 1'.!.1]..':: r'_:lll[llll:rc: :r:.‘:r‘l. “Tiae i &0 & Tu.
s Py Hidv, SRlETECET etne ki y cortante en & e ¥, i & o T
TN, Eatado Nowte de agularientn por torakin, Sepircd eitre s Samad de & arradurs Kngitudin.
T o Extedl Amite de sgotimients gor Farie, Gilemetes g O i arrsadura fraTdversal,
T e Esdinds Nrite O sgodimilends pov foriden, CoadBha mindmie de estriben oo adin
= il £ T
J;. L:‘M‘:'ﬂ: :’:::.:;::: :.-e-.- )
NP Na prodsde
Comprobacioes que no grocedens (AL |
" La rngvodackin def exbadi Kb A agubnchentn por fvakin du peicedls, pa gue no iy socendniln S,
M LA dewtigeidhaikin su petceeks, i gue o Ry brteraiidn eritre Forsier p EfUSrTIn s
. COMPROBACIONES DE FISURACION (AENT NBR 6118:2014)
Vigas Estado
whl:.ll.:. wn.r_l..r.mr. Wi wk.:.l.n::q. T
: ; 3 2.344 [ HE S
V-401: P&O - P61 x: 0m N.P.® x: 2,344 m NP X: 4483 mM | cympLE
Cumple Cumple Cumple
¥: 4.575 m ) : 2.519 m . ¥ 4.575 m
V-402: Pet - P&7 NP = NP CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
w:0m 1 x: 2.444 m [ x: 1.819m
V-403: P71 - P72 NP - NP CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
¥: 2.5m 1 ¥: 0.479 m 1 ¥ 2.5 m
V-404: P71 - P&6 - M. N.P." CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
w:0m . ¥: 2.204 m [ x: 1.579 m
V-405: P&E - PaD [ NP CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
¥ 27 m %: 1,104 m -.-
V-406: P72 - P&7 MN.B." MBS M.P.” CUMPLE
= Cumple Cumple
w:0m x: 2.129m [ x: 1.754 m
V-407: P67 - PB1 MN.P.” MNP CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
Natacidn:
W.cup: Controde da fissuracdo através da imitagdo da abertura estimada das fissuras: Cara superior
Wi craene: Conbrode ga flsswracdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Cara lateral derecha
W, Controle da fissuragdo alravés da imitagdo da abertura estimada das fissuras: Cara inferior
Wi s Controfe da Asswracdo através da limitagdo dg abertura estimada das fisswas: Cara lateral zguierda
m: Armaduras longitedinals minimas
x: Distancia al origen de i3 barra
n: Coeficlente de aprovechamibento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones gque no proceden (V. F.):
W L3 comprobacdn no procede, ya gue no hay ninguna armadura traccionada.
' La comprobadidn no procede, ya que la tensidn de traccldn mdxima en el hormigdn no supera [a resistenda a tracodn del mismo.
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
Vigas {l:arfacl.:irlstlca}l {Cuasflperp}anente}l {Ea;actgr;stlca} Estado
13— Tgmm Tmax — ITWm Amax — A im
faw= L350 frun= Lf250 fasm= Min.(10.00, Lf500)
fz: 0.29 mm frmet 6.37 mm formet 8,17 mm
V-401: Pad - PE1| =~ i i CUMPLE
fow: 12.75 mm |t 17.85 mm fosms 8.93 mm
fz: 0.31 mm frme: 5.83 mm formet 5.28 mm
V-402: Peg - P&7| .~ s i CUMPLE
fiamm: 13.07 mm | frwm: 18.30 mm fapmt 2.15 mm
fie: 0.24 mm frma: 4.62 Mmm farme: 4.31 mm
V-403: P71 - P72 | = e i CUMPLE
fam: 13.29 mm  |frue: 18.60 mm foum: 9.30 mm
fio: 0.00 mm frmm: 0.21 mm f 0.17 mm
V-404: P71 - Pe6 | = s A CUMPLE
fammt 7.14 mm frim: 7.48 mm fosemt 3.67 mm
f .1 0.09 mm fr et 1.39 mm f 1.30 mm
V-405: Pag - Pl | -~ i max’ CUMPLE
fow: 10,59 mm | frwms 14.83 mm fopms 7.42 mm
f 2 0.00 mm f: s 0.37 mm f 0.30 mm
V-406: P72 - P&7| .~ s max’ CUMPLE
fiam: 7.71 mm frim: 10.80 mm fapmt 5.40 mm
f o1 0.00 mm fr s 0.79 mm fuma: 0.73 mm
V-407: P67 - PBLIc" g comm |f.: 11.81 mm f..: 5.96 mm CUMPLE
3.5.- Techo de tanque-El. 154.45 m
COMPROBACIONES DE RECISTENCLIA (ABNT NER 6118:2014)
Vigas Estado
Dizp. M. Q N, M Ta Ta Ta THM, ™, T, T | TV | T, Disp., | T.Geom. g | T 8rm.
V-501: PED - PS1 [ Cumple | Cumple 'P'iuf'l':' I‘: i:ggzr.'rl LR A LA LA L L R A LR A B :'i“;;'i
V-502: PB6 - P67 | Cumple | Cumple [ 250 : 30w e | e e [ nes | wes e e | e WEE | Npm :li";::fn
V-503: - P71l | Cumple | Cumple fﬁ'ﬂ ::_:f 'E e e e e | e | e N.P UICR TR NF M.P :'i“:!"i
P 0,277 m' | 0182 m . = " ‘ - = | CUMPLE
W-E04: PTL - P86 | Cumple | Cumple n =420 |n=891 M.P. N.P. M.P. MR | AP, M N.P M_F. . MNP M.P. 1= 5.1
W-505: P66 - PE0 | Cumple | Cumple %1 E_JE? :_‘r"g"ll';l [ I WA TR TR e T NE® | uem | ne MNP, NP :'i“:;'j
V-50E: - P72 | Cumple | Cumple | 2700 :fgsl"_l:'l T T P P ] PR P P R CEL T :'i";'j
— == 0182 m' [ 237 m' |y e ! o ‘ m o s | CUMPLE
W-507: P72 - PET | Cumple | Cumple m = dB3 | =007 M.P. N.P. M.F. MR | MLP. M N.F M.F. . MN.F. M.P. n= £0.7
W-EOE:- PET - Pl | Cumple | Cumple Pfr‘l'r_mﬁ ::"Efu'_l', e | e e | we | ne= | we LR | M.E P NP :'i";;‘i
e - 0,232 m' [ 1875 m' vl s : " a . ai = | CuMPLE
V-509: P71 - P72 | Cumple | Cumple | "2z o | 12 gg.g [ NPT MBS IR RS PRSI NES NP | NES ] NP NP MES T ses
m:;‘u-- Dipusichonss rediiv 4 A srradoras
|::J|=.-|,|x-|ul=-u.-,-.m B, Dnderaccid erfre tovaldn ¢ sfvernos sorrales. Feads siredesdior def gie X
Supahc mmr de agctanveric por oessl asaidn enbre foesi we sovlacte o £l SIE N, Compreid pdikind
g w:.w' ohlcus
it e .n.liu. Eeparacidn entre has Sarras de b 2 .I%u" i .
T, Geovrh. o0 Bty Amite de Sgotintilents por foridd. Silbmetrs minkng o i@ arrsadura nlnn:nll.
T - o Nl de agodnTilents Sor Dorade, Coarth Siamie de Satribod ceradio.
2= Dt el @l Grigen e A8 Darra
r Coefuesis e serovesiuriends ]
NP Na prodede
Comprobaciongs que n2 proceden (KE 1
" La soenigvidackin de extado Kovis S8 aguliriientn por rakin U peucsis, pa QU no iy ooty S,
" L corngvodaoiin do peocedls, i gue ng hiey teracoida entre forside w eifuerris sonmiekes
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

- COMPROBACIONES DE FISURACION (AEBNT NBR 6118:2014)
Vigas Estado
whl:.:l.:. wl.r_l.l"_"l.r w—:.:.n' w-:.:..ll.::. L—'a
w:0m 3 x: 2.375 m [ ¥: 1.25 m
- . - D 1)
V-501: P&0 - P61 Cumple M.P. Cumple M.P. Cumple CUMPLE
tn t ¥:2.3m 2 ¥ 3.675m
= P - D D 12)
V-502: P&t - P&7 N.P. M. Cumple M.P. Cumple CUMPLE
x: 2.106 m 5 1 2 x: 1.981m
o - =] P %
V-503: - P71 Cumple M. N.P. M.P. Cumple CUMPLE
V-504: P71 - PEE x: 1127 m NP i 2.5 m NP x 1,127 m CUMPELE
Cumple Cumple Cumple
V-505: P66 - pep | ¢ 3708 m N.P.® x: 1.977 m N.P." NP CUMPLE
Cumple Cumple
V-506: - P72 x: 1.981 m N.P.® NP N.P. x: LBSE M | cympLE
Cumple Cumple
V-507: P72 - P67 x: Om N.P.® x: 2.7 m N.P." x: L1Z7m | cymMpLE
Cumple Cumple Cumple
V-508: P67 - P61 x: Om N.P.® x: 1.502 m N.P." NP CUMPLE
Cumple Cumple
V-509: P71 - P72 N.P.@ N.P. x: 2.35m N.P.= x 3.85mM | cympLE
Cumple Cumple
Natacidn:
W.oo.: Controle da fissuracdo através da imitacio da abertura estimada das fissuras: Cara superior
Wi s Controde da flsswacdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Cara lateral derecha
W, Controde da fissuragdo abravés da imitagdo da abertura estimada das fissuras: Cara inferior
Wi cruen : Controle da Asswracdo através da limitagdo da aberfura estimada das fisswas: Cara lateral zguierda
m: Armadwras longitudinais minimas
x: Distancia al origen de i3 barra
n: Coefigdente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procade
Comprobaciones gue no proveden (NP ):
¥ L3 comprobacidn no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.
= Mo hay esfusrzos gue produzean tensiones rormales para minguna combinacidn. Por o tania, 3 Cﬂﬂ1p¢"l:lbﬂl‘:|ri'? no pmn:ede
¥ La comprobaddn no procede, ya que la tensidn de tracclkdn mdxima en el hormigdn no supera [a resistenda a tracodn del mismo.

Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
D [l:arfacll::_erlstlca}l {Cuasmerrnanente}l {l:a;actrjr#stlca} Estado
g = g Tmax — T m I_.il,m.ll — Va im
fpm= L/350 f.= L/25 f.\n= Min.(10.00, L/500)

. fiz: 0.91 mm frmet 8.19 mm fame: 5.34 mm
V-501: PE0 -PELig " . 1275 mm |f,.,.: 17.85 mm fm: 8.93 mm CUMPLE

-, fiz: 0.85 mm frmes 7.83 mm farmaet 6.64 MM
V-502: PBE - PE7 ¢ | . 13.07 mm |f,.: 18.30 mm fopmt 9,15 mm CUMPLE

fiz: 0.73 mm fre: 11.67 mm fame: 8.31 mm

_ R 4 ke

V-303: 71 fioum: 18.88 mm | 26.43 mm fapm: 10.00 mm CUMPLE

~ ) ) fig: 0.23 mm frmms 1.80 mm fame: 1.38 mm
V-504: P71 - Pes flowmt 7.14 mm ramt 10.00 mim faset 5.00 mm CUMPLE

~ . ) fz: 0.06 mm fre: 1.25 mm fame: 0.77 mm
V-505: PE6 - PEO fowms 10.599 mm | .. 14.83 mm fase: 7.42 mm CUMPLE

fiz: 0.70 mm frmet 10.94 mm famet 7.80 mm

_ — g ek o

V508! I fiomm: 1831 mm  |frum: 25.63 mm faum: 10.00 mm CUMPLE

_ . DT fiz: 0L.07 mm frmees 1.46 mm farmaet 0.99 mm
V-507: P7Z - PE7 fioum: 7.71 mm fram: 10.80 mm fapm: 5.40 mm CUMPLE
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
\igas (Caracl.:_erlstlca}l {Cuampermanente}l (Caracteristica) Estado
f.&l b fw_ - f—_,—.x = Tram fa,mn ot fa.lm
f|_;;.|m= UBED F‘.Im= L.l'r25'D fa.|m= an.[lﬂ.DD, L.l'rSDD}
e ) fig: 0.04 mm frma: 0.85 mm famat 0.53 mm
V-508: Pe7 - PEL fLoumt 9.59 mm frim: 13.43 mm fapm: .72 mm CUMPLE
, _pva | fiet 0.74 mm frmat 9.03 mm fomat 7.09 mm
V-509: P71 - P72 it 13.29 mm |t 18.60 mm fasm: 9.30 mm CUMPLE
12.3 FUNDACAO
Referencia: P1
Dimensiones: 120 x 120 x 35
Armados: Xi:@10c¢/20 Yi:@10c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm=
Calculado: 1.964 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kp/cm?2
Calculado: 2.335 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor gue cero, guiere decir gue los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores gue los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 1207.0 % |[Cumple
- En direccién : Reserva seguridad: 26248.6 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 5.04 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 4.44 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 7.33 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 6.33 t Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 177.95 t/m?2 Cumple
Canto minimo: ) Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 35 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 12 cm
- P1: Calculado: 29 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: o
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Nerma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Articulo 17.3.5.2 Calculado: 0.0012
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0012 Cumple
MEMORIA DE CALCULO CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO
3832-10-J7830P 100 RO




HE
4 A ITAIPUBINACIONAL
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P1
Dimensiones: 120 x 120 x 35
Armados: Xi:@10c/20 Yi:@10c/20
Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion Y Minimo: 0.001 Cumple
Diametro mimimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: .
Criterlo de CYPE Ingenieros Maximao: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenleros, basado en: ). Calavera. “Calcwio de Estructuras de ..
Cimentacidn®. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio def tbro "Cilculo de estructuras de amentacidn®, J. Calavera. Ed. INTEMAL, L.
1891 Minimo: 31 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccian X hacia 1zqg: Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccian ¥ hacia arriba: Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Calculado: 31 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 11 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculade: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculade: 11 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P2
Dimensiones: 135 x 135 x 40
Armados: Xi:@12.5¢/30 Yi:©012.5¢/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones scbre el terreno:
Critenio de CYPE In'?\;lEI'In'\E'J'DS
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?2
Calculado: 1.206 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes; Maximo: 2.625 kp/fcm=2
Calculado: 2.315 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
51 & 9% de reserva de SEgHﬂﬂM ES Mayar que (8, Juens aear gue Ins cpefickentes de
Eegunuad I vUelon S0 mayanes gk Ins valores astnctos é.k'.lg'l'd\‘.'li para todas s
COMNTaciones o eql.lh'.ll:h"lﬂ‘.
- En direccion X: Reserva seguridad: 1629.% % | Cumple
- En direccion ¥ Reserva seguridad: 3191.5 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X Momento: 6.53 tm Cumple
- En direccion ¥ Momento: 6.20 t-m Cumple
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4 A ITAIPUBINACIONAL

conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P2
Dimensiones: 135 x 135 x 40
Armados: Xi:@12.5c¢/30 Yi:@12.5c/30
Comprobacion Valores Estado
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 7.82 t Cumple
- En direccion ¥: Cortante: 7.35 & Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 t'/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 149,55 t/m?2 Cumple
Canto minimao: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacian: Minimo: 12 cm
- P2: Calculado: 34 cm Cumple
Cuantia geeméetrica minima: n
Criterio de CYFE Ingemiercs Mimimo: 0.001
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion ¥ Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion: .
Norma Brasileira ABNT NER 6118:2014. Articulo 17.3.5.2 Mimmao: 0.001
- Armado infenor direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculade: 0.0011 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Mimimo: 10 mm
Lriterio ge CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: L
Criterio de CYPE Ingenleros Maxime: 30 cm
- Armado infenor direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenleros, basado en: 1. Calavera. “Calcwio de Estructuras de L.
Cirventacidn®. Capltulo 3.16 Mimima: 10 cm
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje: n
Criterio del libro "Cicule de estructuras de dmentacidn®, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1931 |Mimimo: 36 cm
- Armado inf. direccian X hacia der: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado inf. direccian X hacia izq: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado inf. direccian ¥ hacia arriba: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Calculado: 36 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 14 cm
- Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia 1zq: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia armba: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 14 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P3
Dimensiones: 120 x 120 x 35
Armados: Xi:@10c/20 Yi:010c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criteno de CYFE In'?gEl'h'\E'.l'ﬂ'S
- Tension media en situacicnes persistentes: Maximo: 2.1 kpfem?
Calculado: 1.27 kpfcm?= Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kpfcm=2
Calculado: 2.347 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
S @ %% de reserva de 5E§runc‘.‘ad ES Mayor que 08, Juiers decir Jue Ins coefickentes de
segurjaad &l VSO0 S0n mayoines gue Ins valores estrictos E'XJEI'HOE para todas s
cominnaciones de lE*n'.:ll.lln'.ll:ln"ll.".".
- En direccion X: Reserva seguridad: 215.6 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 8890.7 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X Momento: 4.24 t-m Cumple
- En direccion ¥ Momento: 2.68 t-m Cumple
Cortante en |la zapata:
- En direccidn X Cortante: 6.08 t Cumple
- En direccion ¥ Cortante: 3.59 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 88.71 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Critena de CYPE Ingenieros Calculado: 35 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 12 cm
- P3: Calculado: 29 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Criterio de CYPE Ingenleros Mimimeo: 0.001
- Armado infernor direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Norma Brasileirs ABNT NER 6118:2014. Articulo 17.53.5.2 Calculado: 0.0012
- Armado inferior direccidn X: Minimo: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Minimo: 0.0006 Cumple
Didgmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: )
Criterio de CYFE Ingeniercs Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenleros, basado en: J. Calavera. “Calowio de Estructuras de ..
Cimentacidn®. Capltulo 3.16 Mimimeo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 20 cm Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P3
Dimensiones: 120 x 120 x 35
Armados: Xi:@10c/20 Yi:@10c/20
Comprobacidn Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterie def ibro “Cilculo de estructuras de amentacién®, 1. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 |Calculado: 30 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 29 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izg: Minimo: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia arriba: Minimo: 29 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Minimo: 29 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 11 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccidn X hacia izq: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia arriba: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculade: 11 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P4
Dimensiones: 150 x 150 x 40
Armados: Xi:@12.5¢/25 Yi:@12.5¢/25
Comprobacidn Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Iﬁgeme-ras
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?2
Calculado: 1.862 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kpfcm?2
Calculado: 2.001 kpfcm?z Cumple
Vuelco de la zapata:
51 e 9% de reserva de SEEI'HHGEJ ES Mayor que Cam, guens dear que Ins cpeficlkentes de
EEQUFJIJ'EG‘ al vUeloD SO mayores gue Ins valores estnctos E'XJ;I?G'OE para todas fas
comiknacienes o éql.lh'.ll:ln"lﬂ'.
- En direccion X Reserva seguridad: 3317.1 % |Cumple
- En direccion ¥: Reserva seguridad: 14633.3 % | Cumpls
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 8.06 t*m Cumple
- En direccion ¥: Momento: 7.77 t'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X; Cortante: 9.86 t Cumple
- En direccion ¥: Cortante: 9,45 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 t/m?=
Criterip de CYPE Ingenieros Calculado: 150.03 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterip de CYPE Ingenieros Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 12 cm
- Pds Calculado: 34 cm Cumple
Cuantia geoméatrica minima: .
Criterlo de CYPE Ingenieros Mimimo: 0.001
- Armado infenor direccion X3 Calculado: 0.0012 Cumple
MEMORIA DE CALCULO CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO
3832-10-J7830P 104 RO



HE
4 A ITAIPUBINACIONAL

conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P4
Dimensiones: 150 x 150 x 40
Armados: Xi:@12.5¢/25 Yi:@12.5¢/25
Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Calculade: 0.0012 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexidn: )
Norma Brasilelira ABNT NBR §118:2014. Articulo 17.3.5.2 Minimo: 0.0011
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 0.0013 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Ingenigros Calculado: 12.5 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: L
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenleros, basado en: ). Calavera. “Calowio de Estructuras de L.
Cimentacidn®. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio def fhro "Cdicwo de estructuras de comentacidn®, 1. Calavera. Ed. INTEMAC, ..
1851 Minimo: 42 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculade: 42 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izqg: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia arriba: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Calculado: 42 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 14 cm
- Armado inf. direccian X hacia der: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccian X hacia 1zqg: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia arriba: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 14 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: PS5
Dimensiones: 100 x 100 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:010c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio ge CYFPE Ingenre.l'as
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?2
Calculado: 1.893 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kpfcm?2
Calculado: 2.565 kp/cm?z Cumple
Vuelco de la zapata:
51 el 9% de resernva de SEEI'HJ'IGBCI' BS Mayar que Cam, guens e gue los coeficlentes de
EEQUI"JIJ'EG al vueloo son mayores gue los valores estrnictos emgrfdas para todas 1as
comiinacionas e eql.lh'.ll:ln"lﬂ'.
- En direccion X Reserva seguridad: 1129.5 % | Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: PS5
Dimensiones: 100 x 100 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:@10c/25
Comprobacion Valores Estado
- En direccion ¥: Reserva seguridad: 1096.9 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 2.26 t'm Cumple
- En direccion Y: Momento: 2.25 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccidn X Cortants: 2,99 Cumple
- En direccion ¥: Cortante: 2,96 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 'm2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 96.31 t/m?2 Cumple
Canto mimimo: Mimmo: 15 cm
Criterio e CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 12 cm
- P5: Calculado: 24 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Criterlo de CYPE Ingenieros Mimimo: 0.001
- Armado inferior direccidn X3 Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculade: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion: .
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Articulo 17.3.5.2 Mimmo: 0.0009
- Armado inferior direccidn X3 Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion : Calculado: 0.0011 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: .
Criterio de CYPE Ingeniercs Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenleros, basado en: 1. Calavera. “Calcwio de Estructuras de i
Cimentacidn”, Capltulo 3.16 Mimimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculade: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥ Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje: .
Criterio del libro "Cliculo de estructuras de cimentacidn®, J. Calavera, Ed. INTEMAC, 1991 |Mimimo: 22 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccidn X hacia izq: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia arnba: Calculade: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Mimimo: 11 cm
- &rmado inf. direccion X hacia der: Calculade: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izg: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccién ¥ hacia arriba; Calculado: 11 cm Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P5
Dimensiones: 100 x 100 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:@10c/25
Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Calculado: 11 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P&
Dimensiones: 120 x 120 x 35
Armados: Xi:@10c/20 Yi:@10c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones scbre el terreno:
Crterno de CYPE In'?\I;IEI'In'\E'J'I.".\‘S
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?2
Calculado: 1.058 kp/cm2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes; Maximo: 2.625 kpfcm2
Calculado: 2.224 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
5 & 9% de reserva de _‘-Eg'l'.l'ﬂﬂ&d B Mapar que Cam, guen e que Ins cpefickentes
de segundaa'a-n' VLSO 500 mayores que Ios valoires estrictos E'llg'l‘dl:lf para todas s
cominnaciones de l\E‘«'.;ll.lln'.ll:ln"llﬁ".
- En direccion X: Reserva segundad: 92.7 % Cumple
- En direccion ¥: Reserva seguridad: 2702.4 % | Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 5.42 t Cumnple
- En direccion Y: Cortante: 2.54 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 t/m?2
Criterip e CYPE Ingenieros Calculado: 58.02 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Critenia ge CYPE Ingenieros Calculado: 35 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 12 cm
- PG Calculado: 29 cm Cumple
Cuantia geoméetrica minimas: .
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Norma Brasileira ABNT NBR 5118:2014. Articulo 17.3.5.2 Calculado: 0.0012
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0009 Cumnple
- Armado inferior direccion Y Minimo: 0.0005 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criteriy ge CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: .
Criterio de CYPE Ingenleros Maximo: 30 cm
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P&
Dimensiones: 120 x 120 x 35
Armados: Xi:@10c/20 Yi:@10c/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado infenor direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenleros, basado en: 1. Calavera. “Calcwio de Estructuras de L.
Cirventacidn®. Capltulo 3.16 Minimo: 10 em
- Armado inferior direccidn X: Calculadao: 20 cm Curmnple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célcwlo de estructuras de dmentacidn®, 1. Calavera. Ed. INTEMALC,
1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 11 cm
Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inf. direccian X hacia izq: Minimo: 29 cm
Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimeo: 11 cm
Calculadao: 30 cm Curmnple
- Armado inf. direccion ¥ hacia abajo: Minimo: 14 cm
Calculado: 30 cm Cumnple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 11 cm
- Armado inf. direccian X hacia der: Calculado: 11 cm Curmnple
- Armado inf. direccign X hacia izq: Calculado: 11 cm Curmnple
- Armado inf. direccion ¥ hacia armba: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 11 cm Cumple
Referencia: P7
Dimensiones: 145 x 145 x 40
Armados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5c/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criteno de CYPE IRQEI'In'\E'J'ﬂ'S
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kpfcm=
Calculado: 1.543 kp/cm?= Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kpfcm2
Calculado: 2.421 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:

51 & 9% de resenva de segudad es mayor Que Cano, quiere dedr gue los coeficlkentes de

seguridad al vueloo son mayares que los valares estnictos exigidos pava todas las
combinaciones de eguilibrio.

- En direccion X:

Reserva seguridad: 1079.8 % | Cumple

- En direccion ¥: Reserva seguridad: 658.1 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 6.93 t-m Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P7
Dimensiones: 145 x 145 x 40
Armados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5c/30
Comprobacion Valores Estado
- En direccion ¥ Momento: 7.54 t'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X Cortante: 8.82 t Cumple
- En direccion Y Cortante: 9.70 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 tfm?=
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 137.22 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 12 cm
- P7: Calculado: 34 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Criterio de CYPE Ingenieros Mimimo: 0.001
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Norma Brasileira AENT NBR 6118:2014. Articulo 17.3.5.2 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y Minimo: 0.0011 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Mimimo: 10 mm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: )
Criterio de CYPE Ingenleros Maximo: 30 cm
- Armado infernior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: ). Calavera. “Calcwio de Estructuras de L.
Cimentacidn®. Capltulo 3.16 Mimimao: 10 crm
- Armado infernior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del ibro "Célculo de estructuras de dmentacidn®, 1. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 41 cm
Calculado: 41 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 41 cm
Calculado: 41 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia arriba: Minimo: 35 cm
Calculado: 35 cm Cumple
- Armado inf. direccian ¥ hacia abajo: Minimo: 41 cm
Calculado: 41 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 14 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccian X hacia izqg: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia arriba: Calculado: 14 cm Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P7
Dimensiones: 145 x 145 x 40
Armados: Xi:@12.5c¢/30 Yi:@12.5c/30
Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculade: 14 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P8
Dimensiones: 180 x 180 x 55
Armados: Xi:@12.5¢/20 Yi:012.5c/20 Xs:012.5¢/22 Ys:012.5¢/22
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criteno de CYFE IﬁgEl’In‘E‘J’G‘S
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm2
Calculado: 1.515 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kpfcm?2
Calculado: 2.469 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
S e 9% de reserva de SEEI'HJ'IGM ES Mayar Que Cam, Juiers daar gue lps coefickentes de
EEQUI"JI:I'EE al vualoD son mayores que Ins valares estrctos EXJQ'E'OE para todas las
Cominnaciones o qu.llll.ll:ll"lﬂ‘.
- En direccion X: Reserva segunidad: 514.8 % [ Cumple
- En direccion ¥ Reserva segunidad: 922.4 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 15.58 t'm Cumple
- En direccion Y: Momento: 12.95 tm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 14.33 t Cumple
- En direccion ¥: Cortante: 10.70 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 /m?=
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 140.86 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Mimimo: 15 cm
Criterio ge CYPE Ingenieros Calculado: 55 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 22 cm
- Pa: Calculado: 49 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Criterlo de CYFE Ingeniercs Mimimo: 0.001
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado supenor direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado supenor direccion ¥: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Norma Brasilelra ABNT NER 6118:2014. Articulo 17.3.5.2 Calculado: 0.0012
- Armado inferior direccidn X: Minimo: 0.0009 Cumple
- Armado infenior direccion ¥ Minimo: 0.0008 Cumple
Didmetro minimo de las barras: .
Criterio de CYPE Ingeniercs Mimnimeo: 10 mm
- Parrilla inferior: Calculade: 12.5 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculade: 12.5 mm Cumple
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P8
Dimensiones: 180 x 180 x 55
Armados: Xi:@12.5c/20 Yi:812.5c/20 Xs:012.5¢/22 ¥5:012.5¢/22
Comprobacion Valores Estado
Separacion maxima entre barras: .
Criterio de CYPE Ingeniercs Maximo: 30 cm
- Armado infenior direccian X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado infenior direccion ¥: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccidn X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion ¥ Calculado: 22 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: 1. Galavera. “Calowio de Estructuras de L.
Cimentaciin®. Capltulo 3.186 Mimimic: 10 cm
- Armado infenior direccian X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado infenior direccion ¥: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccidn X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion ¥ Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Cilcwio de estructuras de dmentacidn®, 1. Calavera. Bd. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 48 cm
Calculado: 48 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia 1zq: Mimimo: 19 cm
Calculado: 48 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia arriba: Minimo: 20 cm
Calculado: 45 cm Cumple
- Armado inf, direccion ¥ hacia abajo: Minimo: 37 cm
Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccidon X hacia der: Minimo: 20 cm
Calculado: 49 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Mimimo: 20 cm
Calculado: 49 cm Cumple
- Armado sup. direccidn ¥ hacia arriba: Minimo: 20 cm
Calculado: 49 cm Cumple
- frmado sup. direccidn ¥ hacia abajo: Minimo: 20 cm
Calculado: 43 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 14 cm
- Armado inf, direccidn X hacia der: Calculado: 14 cm Cumple
- fArmado inf, direccion X hacia izqg: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf, direccidn ¥ hacia arriba: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf, direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion ¥ hacia armba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P9
Dimensiones: 120 x 120 x 35
Armados: Xi:@10c/20 Yi:010c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones scbre el terreno:
Crteno de CYFE Iﬁgenrems
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?2
Calculado: 1.477 kp/cm=2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes; Maximo: 2.625 kpfcm=2
Calculado: 2.009 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
51 & %% de reserva de segundad ES Mayor que T8, Juers dear gue Ins cpeficlkentes de
5!\‘E'§|l.|l".ll:l'3|5| al vualon son mayares gque Ins valores estrctos EXJ;I'HCIE para todas las
COMINNacones ae eqmn'.ll:ln"lﬂ‘.
- En direccion X: Reserva seguridad: 1725.1 % | Cumple
- En direccion ¥ Reserva seguridad: 1101.9 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 3.39 t'm Cumple
- En direccion ¥ Momento: 3.58 tm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccidn X Cortante: 4.61 t Cumple
- En direccion ¥ Cortante: 4,91 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes; Maximo: 546.08 t/m=
Criterio de CYPE Ingeniaros Calculado: 104.71 t/m?2 Cumple
Canto mimimo: Minimo: 15 cm
Criteria ge CYPE Ingenieros Calculado: 35 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 12 cm
- PO: Calculado: 29 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Criterlo de CYPE Ingenieros Mimimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculade: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculade: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion: .
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Articulo 17.3.5.2 Minimo: 0.0008
- &rmado inferior direccidn X: Calculado: 0.0012 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 0.0012 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio ge CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: )
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- &rmado inferior direccidn X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calowio de Estructuras de ..
Cimentacidn®. Capltulo 3.16 Minimeo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculade: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P9
Dimensiones: 120 x 120 x 35
Armados: Xi:@10c/20 Yi:010c/20
Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje: n
Criterio del libro "Ciculo de estructuras de dmentacidn®, 1. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 (Mimimo: 29 cm
- &rmado inf. direccion X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- A&rmado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia arnba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 30 em Cumple
Longitud minima de las patillas: Mimimo: 11 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arnba: Calculado: 11 cm Cumple
- armado inf, direccion Y hacia abajo: Calculado: 11 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P10
Dimensiones: 120 x 120 x 35
Armados: Xi:@10c/20 Yi:010c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terrenoc:
Critenio de CYFE fn'?QEI'In‘-E'J'E'S
- Tension media en situacicnes persistentes: Maximo: 2.1 kpfcm?=
Calculado: 1.954 kpfcm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kp/cm?2
Calculado: 2.556 kpfcm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
51 @ % de reserva de S-E;I'HJ'IGM BS Mayar Que Carm, guiers e Jue Ins coefickentes de
Eegundad Sl VLSO S0 mayanes gJue Ins valores estnctos E'XJ;I'M'OE para todss a5
COmMNnachones e E'ql.lh'.ll:ll"lr.'.‘.
- En direccion X: Reserva seguridad: 110%.3 % | Cumple
- En direccion ¥ Reserva seguridad: 2075.5 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X;: Momento: 5.04 t-m Cumple
- En direccion ¥ Momento: 4.77 t-m Cumple
Cortante en |la zapata:
- En direccion X Cortante: 7.35 t Cumple
- En direccidn ¥ Cortante: 6.89 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes; Maximo: 546,08 t/m?=
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 177.03 &/m2 Cumple
Canto minimo: Mimimo: 15 cm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 35 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacian: Minimo: 13 cm
- P10: Calculado: 29 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Criterio de CYPE Ingenleros Mimimao: 0.001
- Armado infenor direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P10
Dimensiones: 120 x 120 x 35
Armados: Xi:@10c/20 Yi:010c/20
Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion Y Calculade: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Norma Brasileira AENT NBR 6118:2014. Articulo 17.3.5.2 Calculado: 0.0012
- Armado inferior direccidn X: Minimo: 0.0012 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Minimo: 0.0011 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Ingenisros Calculade: 10 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: L
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenleros, basado en: ). Galavera. “Calowio de Estructuras de L.
Cimentacidn®. Capltulo 3.16 Minimo: 10 cm
- &rmado inferior direccidn X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje: .
Criterio del fibro “Cilculo de estructuras de dmentacidn®, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 |Minimo: 31 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arniba: Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf, direccion Y hacia abajo: Calculade: 31 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 11 cm
- &rmado inf. direccigén X hacia der: Calculade: 11 cm Cumple
- &rmado inf. direccian X hacia izqg: Calculado: 11 cm Cumple
- &rmado inf. direccian ¥ hacia arriba: Calculado: 11 cm Cumple
- &rmado inf. direccian ¥ hacia abajo: Calculado: 11 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P11
Dimensiones: 140 x 140 x 40
Armados: Xi:@12.5c¢/25 Yi:@12.5c/30
Comprobacion Valores Estado
Tensicnes sobre el terreno:
Critenio de CYFPE In'?gEl'h'\E'.l'r.'.\‘S
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?2
Calculado: 2.029 kp/cm?z Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kpfcm=2
Calculade: 2.526 kp/cm?= Cumple
Vuelco de la zapata:
5i &l % de reserva de seguridad es mayor gue cenp, guiere decir gue los coeficlentes de
EGSIUHI:I'EE.‘ al vUslog son mayones gure los valores estrctos E'X.lgl'dCIE para todas las
combinaciones oe éql.lll'.ll:ll"lﬂ‘.
- En direccidn X Reserva seguridad: 1496.1 % | Cumple
- En direccion ¥ Reserva seguridad: 2462.7 % | Cumple
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P11
Dimensiones: 140 x 140 x 40
Armados: Xi:@12.5¢/25 Yi:@12.5¢/30
Comprobacion Valores Estado
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 8.37 t'm Cumple
- En direccion ¥: Momento: 7.14 t'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X; Cortante: 10.85t& Cumple
- En direccion ¥: Cortante: B.27 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546,08 t'm?2
Criteriy de CYPE Ingenieros Calculado: 172.03 t/m2 Cumple
Canto mimimo: Mimmo: 15 cm
Criterip de CYPE Ingenienos Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 12 cm
- P11: Calculado: 34 cm Cumple
Cuantia geoméatrica minima: .
Criterlo de CYPE Ingenieras Mimimo: 0.001
- Armado inferior direccidn X3 Calculado: 0.0012 Cumple
- Armado inferior direccion : Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Articule 17.3.5.2
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0012
Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Mimmeo: 0.0011
Calculado: 0.0011 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Ingenigros Calculado: 12.5 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: L
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado infernior direccion : Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenleros, basado en: 1. Calavera. “Calcwio de Estructuras de L.
Cimentaciin®. Capitulo 3.16 Mimimo: 10 cm
- Armado inferior direccidn X3 Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion : Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Cdilculo de estructuras de admentacidn®, 1. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Mimimo: 40 cm
Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccian X hacia izg: Minimo: 40 cm
Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia arriba: Minimo: 37 cm
Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 37 cm
Calculado: 37 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Mimimo: 14 cm
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P11
Dimensiones: 140 x 140 x 40
Armados: Xi:@12.5¢/25 Yi:@12.5¢/30
Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculadoe: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculadoe: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccién ¥ hacia arriba: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Calculado: 14 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P12
Dimensiones: 150 x 150 x 40
Armados: Xi:@12.5¢/25 Yi:@12.5¢/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Critano g CYPE In'?QEI'In'\E'J'r}S
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?2
Calculado: 1.868 kpf/cm?z Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes:; Maximo: 2.625 kpfcm2
Calculado: 2.013 kp/cm?2 Cumple
Vueloo de la zapata:
51 el 9% de reserva de SEEI'HJ'IEEU ES Mayar que Can, guens daar qgue Ins coefickentes de
seguridad al vieloo son mayores que los valones estrictos exigidos para todas las
comixnaciones de equ"'n:lna.
- En direccion X Reserva seguridad: 4988.9 % | Cumple
- En direccion Y Reserva seguridad: 6018.4 % | Cumple
Flexian en la zapata:
- En direccién X Momento: 7.99 t-m Cumple
- En direccion ¥ Momento: 7.92 tm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X Cortants: 9.75 t Cumple
- En direccién ¥ Cortants: 9.65 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes:; Maximo: 546.08 /'m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculade: 150.59 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 12 cm
- P12 Calculado: 34 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Criterio de CYPE Ingenleros Mimimo: 0.001
- Armado infernior direccion X: Calculado: 0.0012 Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculade: 0.0012 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion: .
Norma Brasileirs ABNT NBR 6118:2014. Articulo 17.3.5.2 Mimimao: 0.0011
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 0.0013 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Cumple
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P12
Dimensiones: 150 x 150 x 40
Armados: Xi:@12.5¢/25 Yi:@12.5¢/25
Comprobacion Valores Estado
Separacion maxima entre barras: L
Criterio de CYPE Ingeniercs Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccidn X3 Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion : Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calowio de Estructuras de ..
Cimentacidn®. Capitulo 3.16 Mimimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculade: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥ Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje: .
Criterio del libro "Cliculo de estructuras de cimentacidn®, J. Calavera, Ed. INTEMAC, 1991 |Mimimo: 42 cm
- Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado inf. direccidn X hacia izq: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia arnba: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 42 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Mimimo: 14 cm
- &rmado inf. direccion X hacia der: Calculade: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izg: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia arriba: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 14 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P13
Dimensiones: 130 x 130 x 35
Armados: Xi:@10c/20 Yi:@10c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYFE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kpfcm?2
Calculado: 1.925 kp/cm?= Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kp/fcm2
Calculade: 2.136 kp/cm= Cumple
Vuelco de la zapata:
Si &l 9% de reserva de segrundad B5 Mapar que C8n, guien aear que Iz coefickentes de
EEQUFJI:I'EG‘ al vUSloD SO mayones gue las valares estncios E'XJEI?G'OE para todas Aas
cominnacienes de equlll.ll:ll'-lﬂ.
- En direccion X; Reserva seguridad: 3755.1 % | Cumple
- En direccion ¥: Reserva seguridad: 3046.1 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X Momento: 5.16 t-m Cumple
- En direccion ¥: Momento: 5.19 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X Cortants: 6,99 Cumple
- En direccion ¥: Cortants: 7.05 t Cumple
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P13
Dimensiones: 130 x 130 x 35
Armados: Xi:@10c/20 Yi:@10c/20
Comprobacion Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 t'/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 136.27 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Lriterio ge CYPE Ingenieros Calculado: 35 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 12 cm
- P13: Calculado: 29 cm Cumple
Cuantia geoméetrica minima: .
Criterio de CYPE Ingenieros Mimimo: 0.001
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion : Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion: .
Norma Brasileira AENT NBR 6118:2014. Articulo 17.3.5.2 Mimmao: 0.0011
- Armado infernior direccion X: Calculado: 0.0012 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculade: 0.0012 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferor: Mimmo: 10 mm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: L
Criterio de CYPE Ingenleros Maximeo: 30 cm
- Armado infenior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenleros, basado en: 1. Calavera. “Calcwio de Estructuras de .
Cimentacidn®. Capltulo 3.16 Mimimo: 10 cm
- Armado inferior direccidn X3 Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje: .
Criterio def libro "Cdiculo de estructuras de cmentacidn®, 1. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 |Mimimo: 33 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 33 cm Cumple
- Armado inf. direccian X hacia izg: Calculado: 33 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia arriba: Calculado: 33 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 33 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 11 cm
- Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia 1zq: Calculade: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia arnba: Calculade: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculade: 11 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P14
Dimensiones: 120 x 120 x 35
Armados: Xi:@10c/20 Yi:@10c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criteno de CYFPE fﬁgEl’In‘E‘J’G‘S
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P14
Dimensiones: 120 x 120 x 35
Armados: Xi:@10c/20 Yi:@10c/20
Comprobacidn Valores Estado
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?2
Calculado: 1.632 kpfcm?= Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kp/cm?
Calculado: 1.881 kp/cm?= Cumple
Vuelco de la zapata:
S el %% ge reserva ae ﬂgundad 85 Mapar Que Caf, Juiene daair gJue Ios cosfickentes de
EEQUFJI:I'EG‘ al WUSoD SO mayones gue los vadores esincios E'X.lg'l'dﬂf para todas 135
combinacikones de éql..lll'.lI:ll"lﬂ.
- En direccion X; Reserva seguridad: 2853.9 % | Cumple
- En direccion ¥ Reserva seguridad: 3945.5 % | Cumple
Flexion en |la zapata:
- En direccion X Momento: 3.87 tm Cumple
- En direccion ¥ Momento: 3.84 t-m Cumple
Cortante en |la zapata:
- En direccian X: Cortants: 5.57 t Cumple
- En direccion ¥ Cortante: 5.52 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546,08 t/m?=
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 145.87 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criteria ge CYPE Ingenieros Calculado: 35 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 12 cm
- P14: Calculado: 29 cm Cumple
Cuantia geométrica mimmas L.
Criterio de CYPE Ingenlercs Mimimo: 0,001
- frmado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- frmado infenior direccion ¥ Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexidn: .
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Articule 17.5.5.2 Mimimo: 0.0009
- Armado inferior direccian X: Calculado: 0.0012 Cumple
- Armado inferior direccion ¥ Calculado: 0.0012 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criteno e CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: )
Criterio de CYPE Ingenlercs Maximo: 30 cm
- frmado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenleros, basado en: J. Galavera. “Calcwio de Estructuras de ..
Cimentaciin®. Capltulo 3.16 Mimimo: 10 cm
- frmado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- frmado inferior direccion ¥: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje: L
Criterio del ibro "Ciculo de estructuras de dmentacidn®, 1. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 (Mimimo: 31 em
- &rmado inf, direccion X hacia der: Calculado: 31 cm Cumple
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HE
4 A ITAIPUBINACIONAL

conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P14
Dimensiones: 120 x 120 x 35
Armados: Xi:@10c/20 Yi:010c/20
Comprobacion Valores Estado
- Armado inf, direccion X hacia izq: Calculade: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculade: 31 cm Cumple
- &rmado inf. direccién ¥ hacia abajo: Calculado: 31 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 11 cm
- &rmado inf. direccian X hacia der: Calculado: 11 cm Cumple
- &rmado inf. direccian X hacia izqg: Calculado: 11 cm Cumple
- &rmado inf. direccian ¥ hacia arriba: Calculado: 11 cm Cumple
- &rmado inf. direccian ¥ hacia abajo: Calculado: 11 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P15
Dimensiones: 120 x 120 x 35
Armados: Xi:@10c/20 Yi:@10c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE In'?glEl'h'\E'.l'r.'.\‘S
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?2
Calculado: 1.452 kpfcm?z Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kpfcm?2
Calculado: 1.696 kp/cm?z Cumple
Vuelco de la zapata:
i 8l % oo resernva de SEg'n'.l'.l'Iﬂ'Ed BS Mayar que C8rm, Jquers aear gl los coefickentes de
segurm'ad al vuelon son mayores que los valores estnictos IE'XJQ'MOE para todas las
combinaciones oe éql.'Il'.lI:ll"lﬂ'.
- En direccidn X Reserva seguridad: 7027.2 % | Cumple
- En direccion ¥ Reserva seguridad: 1749.4 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X Momento: 3.32 t-m Cumple
- En direccién ¥ Momento: 3.53 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 4.75 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 5.12 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 t/m=2
Criteriy ge CYPE Ingenieros Calculado: 128.52 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Critenia ge CYPE Ingenieros Calculado: 35 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 12 cm
- P15: Calculado: 29 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Criterio de CYPE Ingenieros Mimimo: 0.001
- &rmado inferior direccidn X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion: .
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Articulo 17.3.5.2 Minimo: 0.0008
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4 A ITAIPUBINACIONAL

conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P15
Dimensiones: 120 x 120 x 35
Armados: Xi:@10c/20 Yi:@10c/20

- En direccion ¥

Reserva seguridad: 27607.4 %

Comprobacion Valores Estado
- Armado infernor direccion X: Calculado: 0.0012 Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculado: 0.0012 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criteria de CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: L
Criterio de CYPE Ingenleros Maximao: 30 cm
- Armado infernor direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculado: Z0 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: ). Calavera. “Calcwio de Estructuras de L.
Cimentacidn®. Capltulo 3.16 Mimimeo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje: )
Critevic del libre "Cilculo de estructuras de dmentacidn®, 1. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 |Minimo: 31 cm
- A&rmado inf. direccién X hacia der: Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccian X hacia izq: Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccian ¥ hacia arniba: Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccian ¥ hacia abajo: Calculado: 31 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 11 cm
- &rmado inf. direccian X hacia der: Calculado: 11 em Cumple
- Armado inf. direccidn X hacia izq: Calculado: 11 em Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia arniba: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 11 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P16
Dimensiones: 120 x 120 x 35
Armados: Xi:@10c/20 Yi:010c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criternio de CYFPE fl'?glEl'Il‘E'.l'l.".“S
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kpfcm=2
Calculado: 1.726 kpfcm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kp/cm?2
Calculado: 1.936 kpfcm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
51 e %% de reserva de SEgl'.l'.l'Iﬂ&d ES MIFyor que 08, Juiers dear que Ins coefickentes de
segurm'ad al vUsloD son mayones Jue Ios valores estnctos E'XJEI'HCIE para todas las
combinacienes de agquilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 1805.7 % |Cumple

Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 3.67 t-m Cumple

- En direccion Y: Momento: 3.43 t'm Cumple
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HE
4 A ITAIPUBINACIONAL

conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P16
Dimensiones: 120 x 120 x 35
Armados: Xi:@10c/20 Yi:@10c/20
Comprobacion Valores Estado
Cortante en la zapata:
- En direccion X; Cortante: 4.58 t Cumple
- En direccion ¥: Cortante: 4.21 ¢ Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546,08 t/m?=
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 104.14 £/m?2 Cumple
Canto mimimo: Mimimo: 15 cm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 35 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 12 cm
- P16: Calculado: 29 cm Cumple
Cuantia geoméatrica minima: .
Criterlo de CYPE Ingenieras Mimmo: 0.001
- Armado inferior direccidn X3 Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion : Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Articulo 17.5.5.2 Calculade: 0.0012
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Minimo: 0.0008 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criteria ge CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: L.
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion : Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenleros, basado en: 1. Calavera. “Calcwio de Estructuras de .
Cimentaciin®. Capitulo 3.16 Mimimo: 10 cm
- Armado infernior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio def tbro "Cilculo de estructuras de amentacidn®, J. Calavera. Ed. INTEMAL, L.
1881 Mimimo: 28 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia 1zq: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia arniba: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 28 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 11 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccian X hacia izg: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia arriba: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 11 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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HE
4 A ITAIPUBINACIONAL

conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P17
Dimensiones: 140 x 140 x 40
Armados: Xi:@10c/15 Yi:@10c/15
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Crterno de CYPE In'?\;lEﬂn'\E'.l'l.".\‘S
- Tensién media en situacicnes persistentes: Maximo: 2.1 kpfem?
Calculade: 2.061 kp/cm?= Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kpfcm2
Calculado: 2.117 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
5 & 9% de reserva de segrundad B Mapar que Cam, guen e que Ins cpefickentes de
5egur1|:|'ad &I VSO0 SO0 mayanes que Ins valores astrctos emgr.'dos para todas has
cominnaciones de equ:.'n:lna.
- En direccion X: Reserva seguridad: 68074.1 % | Cumple
- En direccion ¥: Reserva seguridad: 9029.6 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X; Momento: 7.64 t-m Cumple
- En direccion ¥: Momento: 6.94 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X Cortante: 9.63 t Cumple
- En direccion ¥: Cortante: 7.87 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 t/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 173.66 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criteria ge CYPE Ingenieros Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Mimimo: 12 cm
- F17: Calculado: 34 cm Cumple
Cuantia geoméatrica minima: .
Criterio de CYPE Ingenleros Minimeo: 0.001
- Armado infernior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 0.0013 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Norma Brasilelra ABNT NBR 6118:2014. Articulo 17.3.5.2 Calculado: 0.0014
- Armado inferior direccidn X: Minimo: 0.0011 Cumple
- Armado infernior direccion : Minimo: 0.001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criteria de CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: )
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccidn X3 Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccion : Calculado: 15 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenleros, basado en: 1. Calavera. “Calcwio de Estructuras de ..
Cimentaciin®. Capitulo 3.16 Mimimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 15 cm Cumple
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HE
4 A ITAIPUBINACIONAL

conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P17
Dimensiones: 140 x 140 x 40
Armados: Xi:810c/15 Yi1:@10c/15

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Caloulo de estructuras de cmentacidn®, 1. Calavera. Ed. INTEMAC,
1891
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 37 cm
Calculado: 37 cm Cumple
- &rmado inf. direccian X hacia izqg: Minimo: 37 cm
Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimeo: 34 cm
Calculado: 34 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 34 cm
Calculado: 34 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 11 cm
- Armado inf. direccian X hacia der: Calculado: 11 em Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arniba: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 11 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P18
Dimensiones: 140 x 140 x 40
Armados: Xi:@12.5¢/30 Yi:812.5c¢/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Crteno de CYFE Il'?glEI'Il‘EJ'IS'S
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?2
Calculado: Z.091 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kpfcm?2
Calculado: 2.282 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:
51 & %% de reserva de SEg'l'.l'.l'Iﬂ'&Cl' ES Mayor que T8, Juers dear gue Ins cpeficlkentes de
EEQUI"JUEJ al vualon son mayares gque Ins valores estrctos EXJQ'E'CIE para todas las
combinaciones de agquilibrio.

- En direccion X:

- En direccion Y

Reserva seguridad: 4233.5 %
Reserva seguridad: 5589.6 %

Cumple
Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 7.19 t'm Cumple
- En direccion Y: Momento: 7.11 t'm Cumple
Cortante en |la zapata:
- En direccidn X Cortante: 8.29 t Cumple
- En direccion ¥ Cortante: B.18 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 t'/m?=
Criterio ge CYPE Ingenieros Calculado: 148.03 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterip de CYPE Ingenieros Calculado: 40 cm Cumple
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4 A ITAIPUBINACIONAL

conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P18
Dimensiones: 140 x 140 x 40
Armados: Xi:@12.5¢/30 Yi:©12.5¢/30
Comprobacion Valores Estado
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 12 cm
- P18: Calculado: 34 cm Cumple
Cuantia geométrica mimima: .
Criterio de CYPE Ingenieros Mimimo: 0,001
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Articulo 17.3.5.2 Calculado: 0.0011
- Armado infernior direccion X: Mimimo: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y Mimimo: 0.001 Cumple
Diametro mimimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: .
Criterlo de CYPE Ingenieros Maximao: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 em Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenleros, basado en: ). Calavera. “Calcwio de Estructuras de .
Cimentacidn®. Capitulo 3.16 Mimimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 30 em Cumple
Longitud de anclaje: .
Criterio del libro "Ciculo de estructuras de cmentacidn®, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 [Mimimo: 37 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izqg: Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia arriba: Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Calculado: 37 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 14 cm
- Armado inf. direccian X hacia der: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccidn X hacia 1zqg: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia arriba: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 14 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P19
Dimensiones: 130 x 130 x 35
Armados: Xi:@10c/20 Yi:@10c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criternio de CYFPE Inglemem's
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?2
Calculado: 2.003 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kpfcm?2
Calculado: 2.175 kp/cm?z Cumple
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HE
4 A ITAIPUBINACIONAL

conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P19
Dimensiones: 130 x 130 x 35
Armados: Xi:@10c/20 Yi:@10c/20
Comprobacion Valores Estado
Vuelco de la zapata:
51 el 9% de reserva de SEEI'HJ'IEEU ES Mayar que Can, gueng daar qgue Ins coefickentes de
EEQUI'JI:I'EE.‘ al vUeloD SO mayones gl los valores estncios E'X.lg'l'dOE para todas ias
comixnaciones de equ"'n:lnr:.*.
- En direccion X Reserva seguridad: 5805.0 % | Cumple
- En direccion Y Reserva seguridad: 3054.5 % | Cumple
Flexian en la zapata:
- En direccién X Momento: 5.28 tm Cumple
- En direccion ¥ Momento: 5.41 tm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X Cortante: 7.14 t Cumple
- En direccién ¥ Cortants: 7.35 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes; Maximo: 546.08 /'m2
Criterio de CYPE Ingenigros Calculade: 142.37 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Ingenigros Calculado: 35 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 12 cm
- P19: Calculado: 29 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Criterio de CYPE Ingenleros Mimnimeo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculade: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculade: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Norma Brasileirs ABNT NBR 6118:2014. Articulo 17.3.5.2 Calculado: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Minimo: 0.0012 Cumple
Diametro mimimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculade: 10 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: L
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenleros, basado en: J. Calavera. “Calcwio de Estructuras de L.
Cimentacidn®. Capitulo 3.16 Mimimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje: .
Criterio del ifbro “Ciculo de estructuras de cmentacidn®, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 [Mimimo: 33 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 33 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 33 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 33 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Calculado: 33 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 11 cm
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HE
4 A ITAIPUBINACIONAL

conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P19
Dimensiones: 130 x 130 x 35
Armados: Xi:810c/20 Yi:@10c/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccian X hacia der: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccian X hacia izq: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccian ¥ hacia arriba: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccian Y hacia abajo: Calculado: 11 em Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P20
Dimensiones: 120 x 120 x 35
Armados: Xi:@10c/20 Yi:@10c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criternio de CYFPE Il'?gEl'In'\E'.l'l.".\‘S
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kpfcm?2
Calculado: 1.523 kp/fcm?2 Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kpfcm2
Calculado: 1.761 kp/cm?z Cumple

Vuelco de la zapata:
51 el % oo reserva de SEFI'HHGECI' ES MIyor qie 08, gquiers aear gure los coefickentes de
segurm'ad al vueloD son mayores que los valores estrictos IE'X.IEI'HC'E para todas las
combinaciones de E\ql.lh'.lI:ln"IG.

- En direccidn X

- En direccion ¥

Reserva seguridad: 2729.2 %
Reserva seguridad: 4308.1 %

Cumple
Cumple

Flexidn en |la zapata:

- En direccién X: Momento: 3.64 t-m Cumple
- En direccion ¥ Momento: 3.53 tm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 5.26 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 5.07 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 t/m?2
Critena de CYPE Ingenieros Calculado: 135.34 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criteno de CYPE Ingenieros Calculado: 35 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 12 cm
- P20: Calculado: 29 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Criterio de CYFE Ingeniercs Minimo: 0.001
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Articulo 17.5.5.2 Calculado: 0.0012
- Armado infernor direccion X: Minimo: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y Minimo: 0.0008 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Critena de CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P20
Dimensiones: 120 x 120 x 35
Armades: Xi:@10¢/20 Yi:@10c/20
Comprobacion Valores Estado
Separacion maxima entre barras: L
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- &rmado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Galavera. “Calcwio de Estructuras de L.
Cimentaciin®. Capltulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje: L.
Criterio del ibro "Ciicule de estructuras de dmentacidn®, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 [Mimimo: 31 cm
- Armado inf, direccion X hacia der: Calculade: 31 cm Cumple
- Armado inf, direccion X hacia izq: Calculade: 31 cm Cumple
- &rmado inf. direccién ¥ hacia arriba: Calculade: 31 cm Cumple
- &rmado inf. direccian ¥ hacia abajo: Calculado: 31 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 11 cm
- &rmado inf. direccian X hacia der: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccidan X hacia izqg: Calculado: 11 cm Cumple
- &rmado inf. direccidn ¥ hacia arriba: Calculado: 11 em Cumple
- &rmado inf. direccian ¥ hacia abajo: Calculado: 11 em Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P21
Dimensiones: 120 x 120 x 35
Armados: Xi:@10c/20 Yi:@10c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Critenio de CYFPE Il'?gEI'Il‘E'.l'I'?S
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?2
Calculado: 1.565 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kpfcm?2
Calculado: 1.9 kpfocmz2 Cumple
Vuelco de la zapata:
i el %% de reserva de SEEI'HJ'IM BS Mayar que C8rm, Jquers deair gl los coefickentes de
5egur1|:|'a.:'.‘ al vuelon son mayores que los valores estnctos E'XJ;I?G'DE para todas las
combinaciones de E\':'th'.lI:ln"IE'.
- En direccion X Reserva seguridad: 4189.4 % | Cumple
- En direccion ¥ Reserva seguridad: 1478.2 % | Cumple
Flexidn en la zapata:
- En direccion X: Momento: 3.65 t'm Cumple
- En direccion Y Momento: 3.88 t'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 5.25 ¢ Cumple
- En direccion Y: Cortante: 5.63 t Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P21
Dimensiones: 120 x 120 x 35
Armados: Xi:@10c/20 Yi:010c/20
Comprobacion Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 139.38 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 35 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 12 cm
- P21: Calculado: 29 cm Cumple
Cuantia geométrica minimas: .
Criterio de CYPE Ingeniercs Mimmo: 0.001
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion: .
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Articulo 17.5.5.2 Mimimo: 0.0009
- Armado infernor direccion X: Calculado: 0.0012 Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculado: 0.0012 Cumple
Diametro mimimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Critenio de CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: .
Criterlo de CYPE Ingenlercs Maximao: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: 1. Calavera. “Calcwio de Estructuras de ..
Cimentacidn®. Capltulo 3.16 Mimimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje: L.
Criterio def libre "Cicule de estructuras de cmentacidn®, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 [Mimimo: 31 cm
- A&rmado inf. direccién X hacia der: Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izqg: Calculado: 31 cm Cumple
- A&rmado inf. direccian ¥ hacia arniba: Calculado: 31 cm Cumple
- A&rmado inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 31 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 11 cm
- &rmado inf. direccian X hacia der: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccidn X hacia izq: Calculado: 11 em Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 11 em Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 11 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P22
Dimensiones: 120 x 120 x 35
Armados: Xi:@10c/20 Yi:010c/20
Comprobacian Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criternio de CYFPE Iﬁgemerﬂ's
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P22
Dimensiones: 120 x 120 x 35
Armados: Xi:@10c/20 Yi:@10c/20
Comprobacion Valores Estado
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?2
Calculado: 1.791 kp/cm?= Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kpfcm?2
Calculado: 2.014 kp/cm?= Cumple
Vuelco de la zapata:
i a8l 9% O resenva oe SEQ'HHGM B Mayar que Cam, guens [u gue los coeficlkentes de
EIEQUFJI:I'EG‘ al vueloD son mayores gue los valores estnctos E'X.lgl'dﬂi para todas fas
cominnackenes oe E\'.:ll.lh'.ll:h"lﬁ'.
- En direccion X Reserva seguridad: 2320.2 % | Cumple
- En direccion ¥: Reserva seguridad: 5781.2 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X Momento: 3.75 t-m Cumple
- En direccion ¥: Momento: 3.59 t'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 4.66 Cumple
- En direccion ¥: Cortante: 4.43 © Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 t'/m?2
Criterin de CYPE Ingenieros Calculado: 107.69 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Lriterio ge CYPE Ingenieros Calculado: 35 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 12 cm
- P22: Calculado: 29 cm Cumple
Cuantia geoméetrica minima: .
Criterio de CYPE Ingenieros Mimimo: 0.001
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion : Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Norma Brasileira AENT NBR 6118:2014. Articulo 17.3.5.2 Calculade: 0.0012
- Armado infernior direccion X: Mimmo: 0.000% Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0008 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferor: Mimmo: 10 mm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: L
Criterio de CYPE Ingenleros Maximeo: 30 cm
- Armado infenior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenleros, basado en: 1. Calavera. “Calcwio de Estructuras de .
Cimentacidn®. Capltulo 3.16 Mimimo: 10 cm
- Armado inferior direccidn X3 Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje: .
Criterio del libro "Cdiculo de estructuras de cmentacidn®, 1. Calavera. Ed. INTEMAC, 1931 |Mimimo: 28 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
MEMORIA DE CALCULO CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO
3832-10-J7830P 130 RO



HE
4 A ITAIPUBINACIONAL

conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P22
Dimensiones: 120 x 120 x 35
Armados: Xi:@10c/20 Yi:@10c/20
Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccion X hacia 1zq: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia arniba: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculade: 28 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 11 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccian X hacia izg: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia arriba: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Calculado: 11 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P23
Dimensiones: 140 x 140 x 40
Armados: Xi:@12.5c/30 Yi:@12.5¢/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio e CYFE IﬁgEﬂn\E'.l'l.'?S
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?2
Calculado: 1.88 kpfcm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kpfcm=2
Calculado: 2.072 kp/cm?= Cumple
Vuelco de la zapata:
5i &l % de reserva de segundad es mayor gue ceno, guiere declr gue los coeficlentes de
EEQUF.II:I'EE.‘ al vueloo SO mayones gue los valares estncios E'X.lgl'l'dﬂf para todas las
comidnackenes oe éql.llll'.ll:h"lﬂ.
- En direccidn X Reserva seguridad: 25843.4 % | Cumple
- En direccion ¥: Reserva seguridad: 2000.7 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X Momento: 6.94 t-m Cumple
- En direccion ¥: Momento: 6.64 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 8.84 t Cumple
- En direccion ¥: Cortante: 7.70 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 t/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 158.47 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criferio de CYPE Ingenieros Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimao: 12 cm
- P23: Calculado: 34 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Criterio de CYPE Ingeniercs Mimmao: 0,001
- Armado inferior direccion X: Calculade: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion: .
Norma Brasilelra ABNT NBR 5118:2014. Articulo 17.3.5.2 Mirimo: 0.001
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P23
Dimensiones: 140 x 140 x 40
Armados: Xi:@12.5¢/30 Yi:012.5c¢/30
Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculado: 0.0011 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla infenor: Mimmo: 10 mm
Criteria de CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: L
Criterio de CYPE Ingenleros Maximo: 30 cm
- Armado infernor direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: ). Calavera. “Calcwio de Estructuras de L.
Cimentacidn®. Capltulo 3.16 Mimimao: 10 cmi
- Armado infernor direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libre "Calculo de estructuras de cmentacidn®, 1. Calavera. Bd. INTEMAL,
1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 40 cm
Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccian X hacia izq: Minimo: 40 cm
Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia arriba: Minimo: 37 cm
Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia abajo: Mimimo: 37 cm
Calculado: 37 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 14 cm
- &rmado inf. direccian X hacia der: Calculado: 14 em Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia arniba: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 14 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P24
Dimensiones: 130 x 130 x 35
Armados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5c¢/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criternio de CYFPE fl'?gEl'Il‘E'.l'l.".“S
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?=
Calculado: Z.098 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kpfcm?2
Calculado: 2.295 kpfcm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
51 e %% de reserva de SEQ'HHG&CT ES MIFyor que 08, guiers dear que Ins coefickentes de
EEQUI"JUEG al vueloD son mayones gue Ios valores estrictos E'XJEI'HOE para todas las
combinacienes de agquilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 4058.2 % | Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P24
Dimensiones: 130 x 130 x 35
Armados: Xi:@12.5c¢/30 Yi:@12.5c/30
Comprobacion Valores Estado
- En direccién ¥ Reserva seguridad: 4349.6 % | Cumple
Flexidn en |la zapata:
- En direccion X: Momento: 5.64 t-m Cumple
- En direccion ¥ Momento: 5.62 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X;: Cortante: 7.74 t Cumple
- En direccion ¥ Cortante: 7.70 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 t/m2
Criterio ge CYPE Ingenieros Calculado: 150.6 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio ge CYPE Ingenieros Calculado: 35 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Mimimo: 12 cm
- P24 Calculado: 29 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Criterio de CYPE Ingenleros Mimimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0012 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 0.0012 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexidn: L
Norma Brasileira ABNT NBR S118:2014. Articulo 17.3.5.2 Mimimo: 0.0012
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0012 Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculado: 0.0012 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Mimimo: 10 mm
Criterio ge CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: )
Criteric de CYFE Ingenleros Maximo: 30 cm
- Armado infenor direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenleros, basado en: J. Calavera. “Calcwio de Estructuras de L.
Cimentaciin®. Capltulo 3.16 Mimimao: 10 cmi
- Armado infenor direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥ Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje: .
Criterio del libro "Ciculo de estructuras de dmentacidn®, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 (Mimimo: 36 cm
- &rmado inf. direccion X hacia der: Calculado: 36 cm Cumple
- A&rmado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia arnba: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 36 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Mimimo: 14 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arnba: Calculado: 14 cm Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P24
Dimensiones: 130 x 130 x 35
Armados: Xi:812.5c/30 Yi:@12.5c/30

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf, direccion Y hacia abajo: Calculado: 14 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P25
Dimensiones: 140 x 140 x 40
Armados: Xi:@12.5¢/30 Yi:012.5c¢/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Critenio de CYFE Il'?gEl'Il‘E'.l'ﬂ'S
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?=
Calculado: 1.912 kpfcm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kpfcm?2
Calculado: 2.061 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:
51 e %% de reserva de SEQ'HHGM ES Mayor que O8rm, Juiers dear que Ins coefickentes de
EEQUI"JUEE al vueloD son mayones gue Ios valores estrictos E'XJ;I'HOE para todas las
COMINNSCones de éql.llll.ll:ll"lﬂ.

- En direccion X

- En direccion ¥

Reserva seguridad: 7182.6 %
Reserva seguridad: 3358.5 %

Cumple
Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 6.39 tm Cumple
- En direccion ¥ Momento: 6.55 t-m Cumple
Cortante en |la zapata:
- En direccion X Cortante: 7.34 t Cumple
- En direccion ¥ Cortante: 7.56 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes; Maximo: 546.08 t/m2
Criterio ge CYPE Ingenieros Calculado: 134.68 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Critena ge CYPE Ingenieros Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 12 cm
- P25 Calculado: 34 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Criterlo de CYPE Ingenlercs Minimo: 0.001
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Articulo 17.3.5.2 Calculade: 0.0011
- Armado inferior direccidn X: Minimo: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Minimo: 0.001 Cumple
Didgmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio ge CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: )
Criterio de CYPE Ingenlercs Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO
conTrato: 4500064409/2021

Referencia: P25

Dimensiones: 140 x 140 x 40

Armados: Xi:@12.5c¢/30 Yi:@812.5c¢/30

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion Y Calculade: 30 cm Cumple

Separacion minima entre barras:
Crtano de CYPE In'?-;lEI'In'\E'J'I'J'S_, basado en: J. Calavera. “Calcwio de Estructuras de

Clmentacidn®. Capltulp 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculado: 30 cm Cumple

Longitud de anclaje: .
Criterio del iibro “Ciiculo de estructuras de dmentadidn®, 1. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 [Mimimo: 37 cm

- &rmado inf. direccian X hacia der: Calculado: 37 cm Cumple
- &rmado inf. direccian X hacia izqg: Calculado: 37 cm Cumple
- &rmado inf. direccian ¥ hacia arriba: Calculado: 37 cm Cumple
- &rmado inf. direccian ¥ hacia abajo: Calculado: 37 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 14 cm
- Armado inf. direccian X hacia der: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arniba: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf, direccion Y hacia abajo: Calculade: 14 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: P26

Dimensiones: 120 x 120 x 35

Armados: Xi:@10c/20 Y1:010c/20

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sabre el terreno:
Crteno de CYFE Il'?glEI'Il‘EJ'IS'S

- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?2

Calculade: 1.782 kp/cm= Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kpfcm?2

Calculado: 2.355 kp/cm?z Cumple

Vuelco de la zapata:

Si gl 9 g8 resenva de segundad es mayor gue Cefo, qukere dear gue los coeficlentes de
seguridad al vusioo son mayores que los valores estricios exigidos para todas las
COMINNacones ae eql.'ll'.ll:ll"lﬂ‘.

- En direccion X: Reserva seguridad: 1939.2 % | Cumple

- En direccion ¥ Reserva seguridad: 1075.8 % | Cumple
Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 4.38 t'm Cumple

- En direccion ¥ Momento: 4.00 t-m Cumple
Cortante en |la zapata:

- En direccidn X Cortante: 6.34 t Cumple

- En direccion ¥ Cortante: 5.04 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes; Maximo: 546.08 t/m=

Criterio ge CYPE Ingenieros Calculado: 128.25 t/m?2 Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P26
Dimensiones: 120 x 120 x 35
Armados: Xi:@10c/20 Yi:010c/20
Comprobacion Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 35 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en camentacion: Mimimo: 12 cm
- P26 Calculado: 29 cm Cumple
Cuantia gecmétrica minima: )
Criterio de CYPE Ingenlercs Mimimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculade: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion ¥ Calculade: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Articule 17.3.5.2 Calculado: 0.0012
- frmado infenior direccion X: Minimo: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Minimo: 0.0009 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: .
Criterio de CYPE Ingeniercs Maximo: 30 cm
- frmado infenior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- frmado inferior direccion ¥: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Galavera. “Cialowio de Estructuras de L.
Cimentaciin®. Capltulo 3.16 Mimimo: 10 cm
- frmado infenior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- frmado infenior direccion ¥: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Cilcwio de estructuras de dmentacidn®, 1. Calavera. Bd. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X haca der: Mimimo: 31 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- frmado inf. direccion X hacia izqg: Minimo: 31 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf, direccion Y hacia abajo: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Mimimo: 11 cm
- Armado inf. direccion X haca der: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculade: 11 cm Cumple
- frmado inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 11 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P39
Dimensiones: 80 x 80 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:010c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones scbre el terreno:
Crteno de CYFE Il'?glEI'Il‘E'J'IS'S
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kpfcm?
Calculade: 1.683 kp/cm=2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes; Maximo: 2.625 kpfcm=2
Calculado: 2.106 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
51 & %% de reserva de segundad ES Mayor que T8, Juers dear gue Ins cpeficlkentes de
5!\‘E'§ll..|l".|l:l'3|5| al vualon son mayares gque Ins valores estrctos E'XJ;I'E'CIE para todas las
COMINNacones ae eqmn'.ll:ln"lﬂ‘.
- En direccion X: Reserva seguridad: 5571.3 % | Cumple
- En direccion ¥ Reserva seguridad: 1343.4 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.81 t'm Cumple
- En direccion ¥ Momento: 0.91 tm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccidn X Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccion ¥ Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes; Maximo: 546.08 t/m=
Criterio de CYPE Ingeniaros Calculado: 54.04 t/m?2 Cumple
Canto mimimo: Minimo: 15 cm
Criteria ge CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 12 cm
- P39 Calculado: 24 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Criterlo de CYPE Ingenieros Mimimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculade: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculade: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Articulo 17.3.5.2 Calculade: 0.0011
- &rmado inferior direccidn X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Minimo: 0.0005 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio ge CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: )
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- &rmado inferior direccidn X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calowio de Estructuras de ..
Cimentacidn®. Capltulo 3.16 Minimeo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculade: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P39
Dimensiones: 80 x 80 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:010c/25
Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje: .
Criterio del itbro "Ciiculo de estructuras de dmentacidn®, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 [Mimimo: 11 cm
- &rmado inf. direccian X hacia der: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccidan X hacia izqg: Calculado: 11 cm Cumple
- &rmado inf. direccidn ¥ hacia arriba: Calculado: 11 em Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculade: 11 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 11 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf, direccion X hacia izq: Calculade: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculade: 11 cm Cumple
- &rmado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Calculade: 11 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P40
Dimensiones: 90 x 90 x 30
Armados: Xi:@10¢/25 Yi:@10c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Crtano de CYPE In'?glEl'h'\E'.l'ﬂ'S
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?2
Calculade: 1.404 kp/cm?z Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kpfcm=2
Calculado: Z.224 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
51 & %% de reserva de SEEI'HJ'IGEU BS Mmayar que 8, Jquern decir gue Ins coefickentes de
seguridad al vueloo son mayores que los valores estricios exigidos para todss las
cominnaciones de eql.'h'.ll:ln"lﬂ‘.
- En direccion X: Reserva seguridad: 538.2 9% |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 2313.0 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccidn X; Momento: 1.36 t-m Cumple
- En direccion ¥ Momento: 1.09 t-m Cumple
Cortante en |la zapata:
- En direccion X Cortante: 1.23 t Cumple
- En direccion ¥ Cortante: 0.94 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 t/m=2
Criterio de CYPE Ingenisros Calculado: 56.28 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterip e CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 12 cm
- P40: Calculado: 24 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Criterio de CYPE Ingenleros Minimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculade: 0.001 Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P40
Dimensiones: 90 x 90 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:010c/25
Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Calculade: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Articulo 17.3.5.2 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Minimo: 0.0005 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: L
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenleros, basado en: ). Calavera. “Calowio de Estructuras de L.
Cimentacidn®. Capitulo 3.16 Mimimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje: .
Criterio del fibro “Cilculo de estructuras de dmentacidn®, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 |Mimimo: 17 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia arriba: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculade: 17 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 11 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccian X hacia izqg: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia arriba: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Calculado: 11 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P41
Dimensiones: 80 x 80 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:@010c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensicnes sobre el terreno:
Criterio de CYPE In'?gEI'In'\E'J'DS
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?2
Calculado: 1.745 kp/cm?z Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kpfcm=2
Calculado: 2.181 kp/cm?= Cumple
Vuelco de la zapata:
5i el % die reserva de segunidad es mayor gue ceno, guiere declr gue los coeficlentes de
EE‘QUI".II:I'EE.‘ al vueloD son mayones gl los valores estrctos E'XJEI'HOE para todas las
comixnacimnes oe éql.llll'.ll:ll"lﬂ‘.
- En direccién X Reserva seguridad: 1304.5 % | Cumple
- En direccion ¥ Reserva seguridad: 5593.4 % | Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P41
Dimensiones: 80 x 80 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:010c/25
Comprobacion Valores Estado
Flexion en la zapata:
- En direccion X;: Momento: 0.94 t'm Cumple
- En direccion ¥ Momento: 0.85 t-m Cumple
Cortante en |la zapata:
- En direccion X Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccion ¥ Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes; Maximo: 546.08 tm?=
Criterio de CYPE Ingenignos Calculado: 56.15 t/m?2 Cumple
Canto mimimao: Mimimo: 15 cm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacian: Minimo: 12 cm
- P41 Calculado: 24 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Criterio de CYPE Ingenleros Mimimo: 0.001
- Armado infenor direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion ¥ Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion: n
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Articulo 17.5.5.2 Mimimo: 0.0005
- frmado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- frmado infenior direccion ¥: Calculado: 0.0011 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla infericr: Minimo: 10 mm
Criterio ge CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: L
Criterio de CYPE Ingenlercs Maximo: 30 cm
- frmado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- frmado inferior direccion ¥: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYFPE Ingenteros, basado en: J. Calavera. “Calowio de Estructuras de ..
Cimentacidn®. Capltulo 3.16 Mimimc: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- frmado infenior direccion ¥ Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje: .
Criterio del libro "Cicule de estructuras de cmentacidn®. J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 (Mimimo: 11 crm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccidon X hacia izq: Calculado: 11 cm Cumple
- &rmado inf. direccion ¥ hacia arnbas: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 11 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 11 cm
- armado inf, direccion X hacia der: Calculado: 11 cm Cumple
- frmado inf. direccion X hacia izqg: Calculado: 11 cm Cumple
- frmado inf. direccion ¥ hacia armnba: Calculado: 11 cm Cumple
- frmado inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 11 cm Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P41
Dimensiones: 80 x 80 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:@10c/25
Comprobacion |valores | Estado
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P42
Dimensiones: 80 x 80 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:@10c/25
Comprobacidn Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYFPE IﬁgEI'Il‘E'.I'GS
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm=
Calculado: 1.837 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kpfcm?2
Calculado: 2.286 kp/cm?= Cumple
Vuelco de la zapata:
=i & %5 de reserva de SEEI'HJ'IM BS Mayar que e, guiers e gue lns cosfickentes de
5egur1dad al vuehoD son mayores gue Ins valares esincins E'XJ;I?G'-DE para todas a5
combinacionas de eql.lln'.ll:ln"lﬂ'.
- En direccian X Reserva seguridad: 1427.6 % | Cumple
- En direccidn ¥ Reserva seguridad: 5685.3 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.99 t-m Cumple
- En direccion ¥ Momento: 0.89 t'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X;: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccion ¥ Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 &/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 59.33 tY/m2 Cumple
Canto minimao: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 12 cm
- P42: Calculado: 24 cm Cumple
Cuantia geométrica minimas .
Criterio de CYPE Ingeniercs Mimimo: 0.001
- frmado infenior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- frmado inferior direccian ¥: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexidn: L
Norma Brasileira ABNT NBR S118:2014. Articulo 17.3.5.2 Mirmimo: 0.0005
- Armado inferior direccion X: Calculade: 0.0011 Cumple
- frmado infenior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Diamebtro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Mimimo: 10 mm
Criterio ge CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: L
Criterio de CYPE Ingenleros Maximeo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculade: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥ Calculade: 25 cm Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P42
Dimensiones: 80 x 80 x 30
Armados: Xi:810c/25 Yi:@10c/25

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: ). Calavera. “Calcwio de Estructuras de L.
Cimentacidn®. Capltulo 3.16 Minimao: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥ Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje: .
Critevio del itbro "Cdiculo de estructuras de cmentacidn®, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 [Mimimo: 11 cm
- &rmado inf. direccian X hacia der: Calculado: 11 cm Cumple
- &rmado inf. direccian X hacia izqg: Calculado: 11 cm Cumple
- &rmado inf. direccian ¥ hacia arriba: Calculado: 11 cm Cumple
- &rmado inf. direccian ¥ hacia abajo: Calculado: 11 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 11 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arniba: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf, direccion Y hacia abajo: Calculade: 11 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P43
Dimensiones: 80 x 80 x 30
Armados: Xi:@10c/26 Yi:010c/26
Comprobacion Valores Estado
Tensiones scbre el terreno:
Crteno de CYFE Il'?glEI'Il‘EJ'IS'S
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?2
Calculade: 1.919 kp/cm=2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes; Maximo: 2.625 kpfcm=2
Calculado: 2.145 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:
51 & %% de reserva de SEg'l'.l'ﬂﬂ&Cr ES Mayar que T8, Juers dear gue Ins cpeficlkentes de
Eégl.lr.ll:fad & viielon son mayanes ke Ins valores estnctos emg?dos para todss las
COMINNacones ae eql.'ll'.ll:ll"lﬂ‘.

- En direccion X:

- En direccion ¥

Reserva seguridad: 3679.3 %
Reserva seguridad: 6611.5 %

Cumple
Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 0.95 t'm Cumple
- En direccion ¥ Momento: 0.93 tm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccidn X Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccion ¥ Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes; Maximo: 546.08 t/m=
Criterio de CYPE Ingeniaros Calculade: 62.13 t/m?2 Cumple
Canto minimo; Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P43
Dimensiones: 80 x 80 x 30
Armados: Xi:@10c/26 Yi:@10c/ 26
Comprobacion Valores Estado
Espacio para anclar arrangues en camentacion: Mimimo: 12 cm
- P43: Calculado: 24 cm Cumple
Cuantia geoméatrica minima: L
Criterio de CYPE Ingenieros Minime: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculade: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculade: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién: .
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Articulo 17.3.5.2 Mimimo: 0.0005
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion ¥ Calculado: 0.0011 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculade: 10 mm Cumple
Separacion mdxima entre barras: .
Criterio de CYFE Ingemiercs Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado infernior direccion ¥ Calculado: 26 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenleros, basado en: ). Calavera. “Calowio de Estructuras de ..
Cimentaciin®. Capitulo 3.16 Mimimo: 10 cm
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado infernior direccion Y Calculado: 26 cm Cumple
Longitud de anclaje: .
Criterio del libro “Ciicule de estructuras de dmentacidn®, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 |Mimimo: 11 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculade: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia 1zq: Calculade: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculade: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Calculado: 11 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 11 cm
- Armado inf. direccian X hacia der: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccign X hacia izq: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccian ¥ hacia arriba: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccian ¥ hacia abajo: Calculado: 11 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P44
Dimensiones: 80 x 80 x 30
Armados: Xi:@10c/26 Yi:010c/26
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYFE IRSIEI'In'\E'J'I.".\'S
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?2
Calculado: 1.843 kp/cm?= Cumple
- Tensian maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kpfcm2
Calculado: 2.197 kp/cm?= Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P44
Dimensiones: 80 x 80 x 30
Armados: Xi:@10c/26 Yi:010c/26
Comprobacion Valores Estado
Vuelco de la zapata:
51 el 9% de reserva de SEEI'HJ'IEEU ES Mayar que Can, gueng daar qgue Ins coefickentes de
EEQUI'JI:I'EE.‘ al vUeloD SO mayones gl los valores estncios E'X.lg'l'dOE para todas ias
comixnaciones de equ"'n:lnr:.*.
- En direccion X Reserva seguridad: 2271.6 % | Cumple
- En direccion Y Reserva seguridad: 3711.7 % | Cumple
Flexian en la zapata:
- En direccién X Momento: 0.95 t-m Cumple
- En direccion ¥ Momento: 0.91 tm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccién ¥ Cortants: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes; Maximo: 546.08 /'m2
Criterio de CYPE Ingenigros Calculado: 59.54 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Ingenigros Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 12 cm
- P44 Calculado: 24 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Criterio de CYPE Ingenleros Mimnimeo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculade: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculade: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion: .
Norma Brasileirs ABNT NBR 6118:2014. Articulo 17.3.5.2 Mimimo: 0.0005
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 0.0011 Cumple
Diametro mimimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculade: 10 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: L
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenleros, basado en: J. Calavera. “Calcwio de Estructuras de L.
Cimentacidn®. Capitulo 3.16 Mimimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 26 cm Cumple
Longitud de anclaje: .
Criterio del fbro “Ciiculo de estructuras de dmentacidn®, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 (Mimimo: 11 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculade: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Calculado: 11 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 11 cm
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P44
Dimensiones: 80 x 80 x 30
Armados: Xi:@10c/26 Yi:@10c/26
Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izg: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia arriba: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Calculado: 11 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P45
Dimensiones: 80 x 80 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:@10c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYFE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kpfcm?2
Calculado: 1.314 kp/cm?= Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kp/fcm2
Calculado: 1.801 kp/cm?= Cumple
Vuelco de la zapata:
Si &l 9% de reserva de segundad B5 Mapar que C8n, guien aear que Iz coefickentes de
EEQUFJI:I'EG‘ al vUSloD SO mayones gue las valares estncios E'XJEI?G'OE para todas Aas
comidnackenes oe éql.ulll'.ll:h"lﬂ.
- En direccion X; Reserva seguridad: 1544.0 % | Cumple
- En direccion ¥: Reserva seguridad: 1440.9 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X Momento: 0.69 t-m Cumple
- En direccion ¥: Momento: 0.70 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X Cortants: 0.00 t Cumple
- En direccion ¥: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 t'm2
Lriterio ge CYPE Ingenieros Calculado: 41.37 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criteria de CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 12 cm
- P45: Calculado: 24 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Criterio de CYPE Ingenieros Mimimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculade: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion : Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion: .
Norma Brasileira AENT NBR 6118:2014. Articulo 17.3.5.2 Mimmao: 0.0004
- Armado inferior direccidn X3 Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 0.0011 Cumple
Diametro mimmo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Lriterio ge CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Cumple

DSmima 77
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P45
Dimensiones: 80 x 80 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:010c/25
Comprobacion Valores Estado
Separacion maxima entre barras; L
Criterio de CYPE Ingenleros Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenleros, basado en: 1. Galavera. “Calowio de Estructuras de L.
Cimentaciin®. Capitulo 3.16 Mimimo: 10 cm
- A&rmado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje: .
Criterio del libro “Ciculo de estructuras de dmentacidn®, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 (Mimimo: 11 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf, direccion Y hacia arriba: Calculado: 11 cm Cumple
- &rmado inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 11 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Mimimo: 11 cm
- &rmado inf. direccion X hacia der: Calculado: 11 cm Cumple
- A&rmado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia arnba: Calculado: 11 em Cumple
- &rmado inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 11 em Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P46
Dimensiones: 90 x 90 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:@010c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Critarnio de CYFPE fﬁgEl'In"E'.l'l.".\‘S
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kpfcm?
Calculado: 1.988 kpfcm?z Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes: Maximao: 2.625 kp/cm?2
Calculado: 2.381 kpfcm?= Cumple
Vuelco de la zapata:
i 8l % oo reserva de S-Egl'n'.l'.l'll'.'.‘&d BS Mayar Que Cam, guers aecr gue los coefickentes de
segurm'ad al vUSioD Sy mayores gue Ios valores estrnictos IE'X.IEI?G'GE para todas las
combinaciones de E’qUII'JI:'I"Iﬂ.
- En direccion X Reserva seguridad: 3336.1 % | Cumple
- En direccidn ¥ Reserva seguridad: 2404.0 % | Cumple
Flexian en |la zapata:
- En direccién X: Maomento: 1.53 t-m Cumple
- En direccién ¥ Maomento: 1.56 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 1.31 ¢ Cumple
- En direccion ¥ Cortante: 1.34 t Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P46
Dimensiones: 90 x 90 x 30
Armadoes: Xi:@10¢/25 Yi:@10c/25
Comprobacion Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 t/m?=
Criterin e CYPE Ingenieros Calculado: 81.67 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio ge CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 12 cm
- P46: Calculade: 24 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Criterio de CYPE Ingenieros Mimimo: 0.001
- &rmado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexidn: L.
Norma Brasileira ABNT NBR S118:2014. Articule 17.5.5.2 Mirimo: 0.0007
- Armado inferior direccion X: Calculade: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculade: 0.0011 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criteria ge CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: )
Criterio de CYPE Ingenleros Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculade: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, hasado en: ). Calavera. “Calcwio de Estructuras de ..
Cimentacidn®. Capltulo 3.16 Minimao: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥ Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje: .
Criterio del libro "Ciiculo de estructuras de cmentacidn®, 1. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 [Mimimo: 17 cm
- &rmado inf. direccian X hacia der: Calculado: 17 cm Cumple
- &rmado inf. direccian X hacia izqg: Calculado: 17 cm Cumple
- &rmado inf. direccian ¥ hacia arriba: Calculado: 17 cm Cumple
- &rmado inf. direccian ¥ hacia abajo: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 11 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arniba: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf, direccion Y hacia abajo: Calculade: 11 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P47
Dimensiones: 90 x 90 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Y1:010c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones scbre el terreno:
Crtano de CYPE In'?-;lEI'In'\E'J'rJ'S

MEMORIA DE CALCULO

CODIGO DE ITAIPU

3832-10-J7830P

PAGINA

147

REVISAO

RO



HE
4 A ITAIPUBINACIONAL

conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P47
Dimensiones: 90 x 90 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:010c/25
Comprobacion Valores Estado
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: Z.1 kpfcm?
Calculado: 1.757 kpfcm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kp/cm?2
Calculado: 2.205 kpfcm?z Cumple
Vuelco de la zapata:
i 8l % oo reserva de S-Egn'.l'.l'll'.'.‘&d BS Mayar Que Cam, guers aecr gue los coefickentes de
EIEQUI".'I:I'EG al vUSioD Sy mayores gue Ios valores estrnictos IE'X.IEI?G'\‘JE para todas las
combinaciones de E\';ll.lh'.ll:ll"lr.'.‘.
- En direccion X Reserva seguridad: 1888.8 % | Cumple
- En direccion ¥ Reserva seguridad: 2511.9 % | Cumple
Flexian en |la zapata:
- En direccién X: Momento: 1.41 t-m Cumple
- En direccion ¥ Momento: 1.37 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 1.22 Cumple
- En direccion Y Cortante: 1.18 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 t/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 71.61 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criteno ge CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Mimimo: 12 cm
- P47 Calculado: 24 cm Cumple
Cuantia geomeéetrica minimas: n
Criterio de CYPE Ingenlercs Mimimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexidn: .
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Articulo 17.5.5.2 Mimmo: 0.0006
- Armado infenor direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculado: 0.0011 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Mimimo: 10 mm
Critenio ge CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: .
Criterio de CYPE Ingenleros Maximo: 30 cm
- Armado infenor direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥ Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenleros, basado en: J. Calavera. “Calcwio de Estructuras de ..
Cimentaciin®. Capltulo 3.16 Mimimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 em Cumple
- Armado inferior direccion ¥ Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje: n
Criterio def libro "Cdiculo de estructuras de dmentacidn®, 1. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 (Mimimo: 17 cm
- &rmado inf. direccion X hacia der: Calculado: 17 cm Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P47
Dimensiones: 90 x 90 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:010c/25

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccian X hacia izqg: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia arriba: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 11 cm
- Armado inf. direccian X hacia der: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccidn X hacia 1zqg: Calculado: 11 em Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia arriba: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 11 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P48
Dimensiones: 90 x 90 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:010c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criternio de CYFPE Inglenrem's
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?2
Calculado: 2.001 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kpfcm?2
Calculado: 2.113 kp/cm?z Cumple
Vuelco de la zapata:
51 e 9% de reserva de segundad ES Mayor que Cam, guens dear gue Ins cpefickentes de
EEQUI"JI:I'Eﬂ &l vUelon son mayores e Ins valores estnctos EXJEI?G‘OE para todas as
comiinacionas e éql.lh'.ll:ln"lﬂ'.
- En direccién X Reserva seguridad: 9222.9 % |Cumple
- En direccién ¥ Reserva seguridad: 11939.2 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 1.48 t'm Cumple
- En direccion ¥ Momento: 1.47 t'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X Cortante: 1.26 t Cumple
- En direccion ¥ Cortante: 1.25 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 t/m?=
Criteria de CYPE Ingenieros Calculade: 82.23 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 12 cm
- P48: Calculado: 24 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Criterla de CYPE Ingenieros Mimimeo: 0.001
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculade: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion: .
Norma Brasilelira ABNT NBR 6118:2014. Articulo 17.3.5.2 Minimo: 0.0007
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P48
Dimensiones: 90 x 90 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:010c/25
Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Calculade: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculade: 0.0011 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterip de CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: L
Criterio de CYPE Ingenleros Maximeo: 30 cm
- Armado infernior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculade: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: ). Calavera. “Calcwio de Estructuras de L.
Cimentacidn®. Capltulo 3.16 Minimao: 10 cm
- Armado infernior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio def tbro "Cilculo de estructuras de amentacidn®, J. Calavera. Ed. INTEMAL, L.
1991 Minimeo: 17 cm
- Armado inf. direccian X hacia der: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inf. direccidn X hacia 1zqg: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia arriba: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 11 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculade: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izqg: Calculade: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccién ¥ hacia arriba: Calculade: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Calculado: 11 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P49
Dimensiones: 100 x 100 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:@10c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?2
Calculado: 1.738 kp/cm?z Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kpfcm=2
Calculade: 1.81 kpfocm? Cumple
Vuelco de la zapata:
51 el 9% de reserva de SEEI'HHEEU ES Mayar que Can, gueng daar qgue Ins coefickentes de
EESIUI".II:I'EE.‘ al vUeloD SO mayones gl los valores estncios E'X.lg'l'dﬂﬁ para todas ias
comixnaciones de eqUIl'.ll:ll"lﬂ‘.
- En direccion X Reserva seguridad: 12457.5 % | Cumple
- En direccion Y Reserva seguridad: 14688.5 % | Cumple
Flexian en la zapata:
- En direccién X Momento: 1.85 t-m Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P49
Dimensiones: 100 x 100 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:@10c/25
Comprobacion Valores Estado
- En direccion Y: Momento: 1.84 tm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccidn X Cortante: 2.38 t Cumple
- En direccion ¥: Cortante: 2,38 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 t/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 87.41 t/m?2 Cumple
Canto mimimo: Mimimo: 15 cm
Criterio e CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 12 cm
- P49: Calculado: 24 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Criterlo de CYPE Ingenieros Mirnmo: 0,001
- Armado inferior direccidn X3 Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion: .
Norma Brasiieira ABNT NBR 6118:2014. Articulo 17.3.5.2 Mimimo: 0.0008
- Armado inferior direccidn X3 Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion : Calculado: 0.0011 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: o
Criterio de CYPE Ingeniercs Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenleros, basado en: 1. Calavera. “Calcwio de Estructuras de .
Cimentacidn”, Capltulo 3.16 Mimimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculade: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥ Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterto def fbre "Cilculo de estructuras de aimentacidn®, J. Calavera. Ed. INTEMAL, L
1891 Mimimeo: 22 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia 1zq: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculade: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 11 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccian X hacia izg: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia arriba: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 11 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P50
Dimensiones: 80 x 80 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:010c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terrenc:
Criteno de CYFE IﬁgEl'Il‘E'J'G'S
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kpfcm?=
Calculado: 1.56 kpfcm?= Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kp/cm?2
Calculado: 1.932 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
51 e %% de reserva de SEEI'HJ'IGM ES Mapor Que Caf, guiere dear gue los coefickentes de
5\‘5'\5,'|l.|l".|I:I'Eﬂ| aJ vueloD s mayones gue Ins vadares estncins E'XJ;I'MCIE para todas las
COMNNSCANes e eql.lh'.ll:ln"lr.'.‘.
- En direccion X: Reserva seguridad: 3208.9 % | Cumple
- En direccion ¥ Reserva seguridad: 1857.1 % | Cumple
Flexacn en la zapata:
- En direccion X;: Momento: 0.77 t'm Cumple
- En direccion ¥ Momento: 0.81 t-m Cumple
Cortante en |la zapata:
- En direccion X Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccion ¥ Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes; Maximo: 546.08 tm?=
Criteria de CYPE Ingenieros Calculado: 49.83 t/m?2 Cumple
Canto mimimao: Mimimo: 15 cm
Critenio ge CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacian: Minimo: 12 cm
- P50 Calculado: 24 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Criterio de CYPE Ingenleros Mimimo: 0.001
- Armado infenor direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion ¥ Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion: n
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Articulo 17.5.5.2 Mimimo: 0.0004
- frmado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- frmado infenior direccion ¥: Calculado: 0.0011 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla infericr: Minimo: 10 mm
Criterio ge CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: )
Criterio de CYPE Ingenlercs Maximo: 30 cm
- frmado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- frmado inferior direccion ¥: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYFPE Ingenteros, basado en: J. Calavera. “Calowio de Estructuras de .-
Cimentacidn®. Capltulo 3.16 Mimnime: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- frmado infenior direccion ¥ Calculado: 25 cm Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P50
Dimensiones: 80 x 80 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:@10c/25
Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje: .
Criterio del libro "Cliculo de estructuras de cmentacidn®, J. Calavera, Ed. INTEMAC, 1991 |Mimimo: 11 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccian X hacia izg: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia arriba: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Calculado: 11 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 11 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculade: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia 1zq: Calculade: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia arniba: Calculade: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculade: 11 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P51
Dimensiones: 90 x 90 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:@10c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones scbre el terreno:
Crterno de CYPE In'?\;lEI'In'\E'J'I.".\‘S
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?2
Calculade: 1.94 kp/cm? Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes; Maximo: 2.625 kp/fcm=2
Calculado: 2.119 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
5 & 9% de reserva de segrundad B Mapar que Cam, guen e que Ins cpefickentes de
5egur1|:|'ad &I VSO0 SO0 mayanes que Ins valores astrctos emgr.'dos para todas has
COMMNSCnes o l\E‘«'.;ll.lln'.ll:ln"lﬂ".
- En direccion X: Reserva seguridad: 20681.8 % | Cumple
- En direccion ¥: Reserva seguridad: 3574.1 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 1.41 t'm Cumple
- En direccion ¥: Momento: 1.48 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X Cortante: 1.20 t Cumple
- En direccion ¥: Cortante: 1.27 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 t/m=2
Criterio de CYPE Ingeniaros Calculado: 79.56 t/m?2 Cumple
Canto mimimo: Minimo: 15 cm
Criterip de CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 12 cm
- P51: Calculado: 24 cm Cumple
Cuantia geoméatrica minima: .
Criterio de CYPE Ingenleros Mimimo: 0.001
- Armado infernior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
MEMORIA DE CALCULO CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO
3832-10-J7830P 153 RO



HE
4 A ITAIPUBINACIONAL

conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P51
Dimensiones: 90 x 90 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:@10c/25
Comprobacian Valores Estado
- Armado inferior direccion Y Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexidn: )
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Articule 17.3.5.2 Minime: 0.0007
- &rmado inferior direccidn X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 0.0011 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: L.
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- &rmado inferior direccidn X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: 1. Calavera. “Calcwio de Estructuras de ..
Cimentacidn®. Capltulo 3.16 Mirimeo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterto del ibre "Cilculo de estructuras de cimentacidn®, 1. Calavera. Ed. INTEMAC, L.
1891 Mimimeo: 17 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inf, direccion Y hacia abajo: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 11 cm
- &rmado inf. direccian X hacia der: Calculado: 11 cm Cumple
- &rmado inf. direccian X hacia izqg: Calculado: 11 cm Cumple
- &rmado inf. direccian ¥ hacia arriba: Calculado: 11 cm Cumple
- &rmado inf. direccian ¥ hacia abajo: Calculado: 11 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P52
Dimensiones: 90 x 90 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:@10c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Critenio de CYFPE In'?gEl'h'\E'.l'r.'.\‘S
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kpfcm?2
Calculado: 1.889 kp/fcm?z Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kpfcm2
Calculado: 2.11 kpfcm?= Cumple
Vuelco de la zapata:
5i &l % de reserva de seguridad es mayor gue cenp, guiere decir gue los coeficlentes de
EGSIUHI:I'EE.‘ al vUslog son mayones gure los valores estrctos E'XJEI'MCIE para todas las
combinaciones oe éql.'h'.ll:h"lﬁl.
- En direccidn X Reserva seguridad: 47285.4 % | Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P52
Dimensiones: 90 x 90 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:010c/25
Comprobacion Valores Estado
- En direccion Y: Reserva seguridad: 2566.8 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X Momento: 1.37 t-m Cumple
- En direccion ¥ Momento: 1.48 t-m Cumple
Cortante en |a zapata:
- En direccidn X Cortante: 1.15t Cumple
- En direccion ¥ Cortante: 1.27 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546,08 t/m?=
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 77.37 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Critena de CYPE Ingenieros Calculado: 30 em Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 12 cm
- P52 Calculado: 24 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Criterio de CYPE Ingenleros Mimime: 0.001
- Armado infernor direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Norma Brasileira ABNT NBR S118:2014. Articule 17.3.5.2 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccidn X: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Minimo: 0.0007 Cumple
Didgmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: o
Criterio de CYFE Ingeniercs Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYFPE Ingenieros, basado en: 1. Calavera. "Calowio de Estructuras de ..
Cimentacidn®. Capftulo 3.16 Mimimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Cilculo de estructuras de cdmentacidn®, 1. Calavera. Bd. INTEMAC, .
1991 Mimmo: 17 cm
- &rmado inf, direccion X hacia der: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inf, direccion X hacia izq: Calculado: 17 cm Cumple
- A&rmado inf. direccién ¥ hacia arniba: Calculado: 17 cm Cumple
- &rmado inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 11 cm
- Armado inf. direccian X hacia der: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccidén X hacia izq: Calculado: 11 em Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 11 em Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P52
Dimensiones: 90 x 90 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:010c/25
Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculade: 11 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P53
Dimensiones: 90 x 90 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:010c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criteno de CYFE Il'?glEI'Il‘EJ'IS‘S
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?=
Calculado: 1.932 kp/cm=2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kpfcm?2
Calculado: 2.418 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
51 el 9% de reserva de SEg'Hﬂﬂ&d ES Mayor que T8, Juiens dear gue Ins cpeficlentes de
En‘E'kgll.ll".ll:l'ﬂﬂ| al vuelon son mayores gue Ins valores estrctos EXJEI'MOE para todas las
COMNTaciones o eql.lh'.ll:ll"lﬂ.
- En direccion X: Reserva seguridad: 1234.7 % | Cumple
- En direccion ¥ Reserva seguridad: 9115.7 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X Momento: 1.63 t'm Cumple
- En direccion Y Momento: 1.42 tm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X Cortante: 1.43 t Cumple
- En direccion ¥ Cortante: 1.21¢ Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes; Maximo: 546.08 H'm=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 79.23 t/m?2 Cumple
Canto mimimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 12 cm
- P53: Calculado: 24 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Criterlo de CYPE Ingenieros Mimimo: 0,001
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion: .
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Articule 17.3.5.2 Mimimo: 0.0007
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 0.0011 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrillz inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: o
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P53
Dimensiones: 90 x 90 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:@10c/25
Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenleros, basado en: 1. Calavera. “Calcwio de Estructuras de .
Cimentacidn®. Capltulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje: .
Criterio del libro "Cilculo de estructuras de dmentacidn®, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 |Mimimo: 17 cm
- &rmado inf. direccian X hacia der: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inf. direccidn X hacia izq: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 11 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf, direccion X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
- A&rmado inf. direccién ¥ hacia arniba: Calculado: 11 cm Cumple
- &rmado inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 11 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P54
Dimensiones: 105 x 105 x 30
Armados: Xi:@10¢/25 Yi:@10c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criteno de CYPE In'?glEl'h'\é.l'ﬂ'S
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kpfcm?2
Calculado: 0.489 kp/fcm?= Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kpfcm?
Calculado: 0.55 kpfcm? Cumple
Vuelco de la zapata:
i e %% ge reserva de SEQ'HJ'IEM ES Mayor que 08, gquern deair gque Ins coefickentes de
seguridad al vueloo son mayares que los valares estrictos exigidos para todas las
combinaciones de éqUIHI:h"IIS‘.
- En direccion X: Reserva seguridad: 7429.5 % | Cumple
- En direccion ¥ Reserva seguridad: 3332.4 % | Cumple
Flexion en |la zapata:
- En direccion X Momento: 0.65 t-m Cumple
- En direccion ¥ Momento: 0.68 t-m Cumple
Cortante en |la zapata:
- En direccion X Cortante: 1.11 ¢ Cumple
- En direccién ¥ Cortante: 1.16 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 33.65 tYm2 Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P54
Dimensiones: 105 x 105 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:@10c/25
Comprobacion Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio ge CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 12 cm
- P54 Calculado: 24 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Criterlo de CYFE Ingeniercs Mimimz: 0.001
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculade: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion: n
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Articulo 17.3.5.2 Mimimo: 0.0003
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado infernior direccion Y Calculado: 0.0011 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Farrillz inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Cumple
Separacion mixima entre barras: .
Criterio de CYFE Ingemiercs Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado infenior direccion Y Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenleros, basadp en: 1. Calavera. “Calcwio de Estructuras de .
Clmentacidn®, Capitule 3.16 Mimimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculade: 25 cm Cumple
- Armado infenior direccion Y Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje: .
Criterio del libre "Cilcule de estructuras de dmentacidn®, J. Calavera, Ed. INTEMAC, 1991 |Mimimo: 11 cm
- Armado inf. direccian X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccign X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia armba: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 28 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Mimimo: 11 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculade: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izg: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccién ¥ hacia arriba; Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Calculado: 11 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P58
Dimensiones: 105 x 105 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:@10c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingemieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kpfcm?2
Calculado: 0.919 kp/cm?= Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P58
Dimensiones: 105 x 105 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:@10c/25
Comprobacion Valores Estado
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kpfcm?2
Calculado: 0.986 kp/cm?= Cumple
Vuelco de la zapata:
51 e 9% de reserva de SEEI'HHGEJ ES Mayar que Cam, guens dear que Ins cpeficlkentes de
EEQUHIJ'EE al vusloD son mayores qgue Ins valores estrctos EXJ;I'HOE para todas fas
combinaciones de eguilitio.
- En direccién X Reserva seguridad: 5063.0 % | Cumple
- En direccion ¥: Reserva seguridad: 7398.2 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 1.34 t'm Cumple
- En direccion ¥: Momento: 1.31 t'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X; Cortante: 2.28 t Cumple
- En direccion ¥: Cortante: 2.23 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546,08 t'm?2
Criterin de CYPE Ingenigros Calculado: 71.96 t/m2 Cumple
Canto mimimo: Mimmo: 15 cm
Criterin de CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 12 cm
- P58: Calculado: 24 cm Cumple
Cuantia geoméatrica minima: .
Criterlo de CYPE Ingenieras Mimimo: 0.001
- Armado inferior direccidn X3 Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion : Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion: L.
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Articule 17.3.5.2 Mimmo: 0.0005
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 0.0011 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criteria ge CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: L
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion : Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenleros, basado en: 1. Calavera. “Calcwio de Estructuras de ..
Cimentaciin®. Capitulo 3.16 Mimnimeo: 10 cm
- Armado infernior direccion X: Calculade: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculade: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de admentacidn®, 1. Calavera. Bd. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P58
Dimensiones: 105 x 105 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:@10c/25
Comprobacion Valores Estado
- &rmado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia arnba: Mimmo: 24 cm
Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Minimo: 24 cm
Calculade: 24 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 11 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccian X hacia izg: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia arriba: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 11 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P59
Dimensiones: 105 x 105 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:@10c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYFE In'?gEﬂn'\E'.l'l.".\‘S
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?2
Calculado: 1.596 kp/cm?= Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kpfcm?2
Calculado: 1.702 kp/cm?= Cumple
Vuelco de la zapata:
5i el % de reserva de segundad es mayor gue ceno, guiere declr gue los coeficlentes de
EIEQUF.II:I'EG‘ al vueloD son mayores gue los valores estnctos E'X.lgl'dﬂf para todas fas
cominnacines oe eqm.'mna.
- En direccidn X Reserva seguridad: 8833.9 % | Cumple
- En direccion ¥: Reserva seguridad: 6898.3 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X Momento: 2.19 t-m Cumple
- En direccion ¥: Momento: 2.57 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 3.45 t Cumple
- En direccion ¥: Cortante: 4.62 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 t/m2
Criterip de CYPE Ingenieros Calculado: 132.05 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Ingenigros Calculade: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 12 cm
- P59: Calculado: 24 cm Cumple
Cuantia geométrica mimima: .
Criterio de CYPE Ingenieros Mimimeo: 0.001
- Armado infenor direccidn X3 Calculado: 0.001 Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P59
Dimensiones: 105 x 105 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:010c/25
Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion Y Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Articule 17.3.5.2 Calculade: 0.0011
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0008 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Minimo: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrillz inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: L.
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenleros, hasado en: 1. Calavera. "Calcwio de Estructuras de ..
Cimentacidn®. Capitulo 3.16 Mimnimeo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculadoe: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculadoe: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del ibro "Cllculo de estructuras de cdmentacidn®, 1. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 26 cm
Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inf. direccian X hacia izqg: Minimo: 26 cm
Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 22 cm
Calculado: 30 em Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia abajo: Minimo: 29 cm
Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 11 cm
- Armado inf. direccian X hacia der: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccidn X hacia 1zqg: Calculado: 11 em Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia arriba: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 11 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P&0D
Dimensiones: 140 x 140 x 40
Armados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5c/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criternio de CYFPE Inglenrem's
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?2
Calculado: 1.946 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kpfcm?2
Calculado: 2.517 kp/cm?z Cumple
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HE
4 A ITAIPUBINACIONAL

conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P&0
Dimensiones: 140 x 140 x 40
Armados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Comprobacion Valores Estado
Vuelco de la zapata:
51 e %% de reserva de 5Egrun.:‘.‘aa’ ES Mapar Que Cem, guens dear que Ins cpeficlentes de
5egum:|'ad &I VSO0 SO0 mayanes que Ins valores astrctos emgr.'dos para todas has
COMMNSCnes o l\‘E‘«'.;ll.lln'.ll:ln"lﬂ‘.
- En direccion X: Reserva seguridad: 833.3 % Cumple
- En direccion ¥: Reserva seguridad: 15659.7 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 5.48 t'm Cumple
- En direccion Y: Momento: 7.25 tm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccidn X Cortante: 5.83 t Cumple
- En direccion ¥: Cortante: 9.24 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 t/m=2
Criterio de CYPE Ingeniaros Calculado: 126.51 t/m?2 Cumple
Canto mimimo: Minimo: 15 cm
Criterip de CYPE Ingenieros Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 12 cm
- PRO: Calculado: 34 cm Cumple
Cuantia geoméatrica minima: .
Criterlo de CYPE Ingenieros Mirnmo: 0,001
- Armado infenior direccion X: Calculade: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculade: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Articulo 17.3.5.2 Calculade: 0.0011
- Armado inferior direccidn X3 Minimo: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Minimo: 0.0011 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: L
Criterio de CYPE Ingeniercs Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccidn X3 Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion : Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calowio de Estructuras de ..
Cimentacidn®. Capitulo 3.16 Mimimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculadoe: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥ Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del ibro "Clilculo de estructuras de admentacidn®, 1. Calavera. Bd. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 31 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccidn X hacia izq: Minimo: 31 cm
Calculado: 31 cm Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P&0
Dimensiones: 140 x 140 x 40
Armados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 40 cm
Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimao: 40 cm
Calculado: 40 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 14 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia arriba: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculade: 14 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: Pe4
Dimensiones: 125 x 125 x 35
Armados: Xi:@10c/20 Yi:010c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones scbre el terreno:
Critenio de CYPE In'?\glEI'In'\E'J'DS
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?2
Calculade: 1.55 kpfcm? Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes; Maximo: 2.625 kpfcm=2
Calculado: 1.597 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
51 & 9% de reserva de SEgHﬂdM ES Mayar que (8, Juens aear gue Ins cpefickentes de
Eegunuad I vUelon S0 mayanes gk Ins valores astnctos emg.'dos para todas s
COMNTaciones o eql.lh'.ll:ll"lﬂ.
- En direccion X: Reserva seguridad: 19415.7 % | Cumple
- En direccion ¥ Reserva seguridad: 10728.4 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X Momento: 3.96 t-m Cumple
- En direccion ¥ Momento: 4.02 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccidn X Cortante: 5.79 t Cumple
- En direccion ¥ Cortante: 5.89 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes; Maximo: 546.08 t/m=2
Criteria de CYPE Ingenieros Calculadeo: 149.68 /m2 Cumple
Canto mimimos Minimo: 15 cm
Criterip de CYPE Ingenieros Calculado: 35 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 12 cm
- PR Calculado: 29 cm Cumple
Cuantia geoméatrica minima: .
Criterio de CYPE Ingenleros Minimo: 0.001
- Armado infernior direccion X: Calculade: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculade: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexidn: )
Norma Brasilelira ABNT NBR 6118:2014. Articulo 17.3.5.2 Minimo: 0.0009
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P&4
Dimensiones: 125 x 125 x 35
Armados: Xi:@10c/20 Y1:810c/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Calculade: 0.0012 Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculade: 0.0012 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterip de CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: L
Criterio de CYPE Ingenleros Maximeo: 30 cm
- Armado infernior direccion X: Calculado: Z0 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculade: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: ). Calavera. “Calcwio de Estructuras de L.
Cimentacidn®. Capltulo 3.16 Minimao: 10 cm
- Armado infernior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio def tbro "Cilculo de estructuras de amentacidn®, J. Calavera. Ed. INTEMAL, L.
1991 Minimeo: 34 cm
- Armado inf. direccian X hacia der: Calculado: 34 cm Cumple
- Armado inf. direccidn X hacia 1zqg: Calculado: 34 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia arriba: Calculado: 34 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 34 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 11 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculade: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izqg: Calculade: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccién ¥ hacia arriba: Calculade: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Calculado: 11 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: PE5
Dimensiones: 160 x 160 x 50
Armados: Xi:@12.5¢/20 Yi:@12.5¢/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kpfcm?2
Calculado: 1.847 kp/cm?z Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kpfcm2
Calculado: 2.505 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
51 el 9% de reserva de SEEI'HJ'IGEG’ ES Mayar que Can, gueng daar qgue Ins coefickentes de
EEQUI'JI:I'EE'.‘ al vUeloD SO mayones gl los valores estncios E'X.lg'l'dﬂﬁ para todas ias
comixnaciones de eqUIl'.ll:ll"lﬂ‘.
- En direccion X Reserva seguridad: 4415.4 % | Cumple
- En direccion Y Reserva seguridad: 721.7 9% |Cumple
Flexian en la zapata:
- En direccion X: Momento: 9.72 t'm Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: PE5S
Dimensiones: 160 x 160 x 50
Armados: Xi:@12.5¢/20 Yi:@812.5c¢/20
Comprobacion Valores Estado
- En direccion Y: Momento: 12.59 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccidn X; Cortante: B.23 t Cumple
- En direccion ¥ Cortante: 12.40 & Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 t'/m?=
Criteria ge CYPE Ingenieros Calculado: 155.42 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criteriy ge CYPE Ingenieros Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 15 cm
- PG5 Calculado: 44 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Criterio de CYPE Ingenieros Mimimo: 0.001
- &rmado inferior direccién X: Calculado: 0.0012 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculade: 0.0012 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Norma Brasileira ABNT NBR S118:2014. Articule 17.5.5.2 Calculade: 0.0013
- &rmado inferior direccidn X: Minimo: 0.0008 Cumple
- &rmado inferior direccion Y: Minimo: 0.001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criteria ge CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: L
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculade: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, hasado en: ). Calavera. “Calcwio de Estructuras de L
Cimentacidn®. Capltulo 3.16 Minimeo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: Z0 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculade: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Caloulo de estructuras de dmentacidn®, 1. Calavera. Bd. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 39 cm
Calculade: 39 cm Cumple
- &rmado inf. direccidn X hacia izqg: Minimo: 39 cm
Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arniba: Minimo: 42 cm
Calculado: 42 cm Cumple
- &rmado inf. direccian ¥ hacia abajo: Minimo: 22 cm
Calculado: 42 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 14 cm
- &rmado inf. direccian X hacia der: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccidan X hacia izqg: Calculado: 14 cm Cumple
- &rmado inf. direccidn ¥ hacia arriba: Calculado: 14 cm Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P&5
Dimensiones: 160 x 160 x 50
Armados: Xi:@12.5¢/20 Yi:@12.5¢/20
Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Calculado: 14 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P66
Dimensiones: 170 x 170 x 50
Armados: Xi:@12.5¢/20 Yi:@12.5¢/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criteno de CYFE In'?\;lEI'In'\E'J'E'S
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kpfcm=
Calculado: 2.092 kp/cm?= Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes; Maximo: 2.625 kpfcm2
Calculado: 2.554 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
S & 9% de resenva e SEEI'UJ'IGECI' BS Mapar Que Cam, guens aear gue lps coefickentes de
EE‘QUF.II:I'EG‘ I vueloo Son mayares que Ins valores astrictos ék'.lg'l'd\‘.'ﬁ para todas a5
comiWnaciones de qu.lh'.ll:ln"lﬂ.
- En direccion X: Reserva seguridad: 1720.9 % | Cumple
- En direccion ¥: Reserva seguridad: 3336.1 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 15.08 t-m Cumple
- En direccion ¥: Momento: 12.50 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 14.67 £ Cumple
- En direccion ¥: Cortante: 10.17 £ Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 t'm2
Criteria de CYPE Ingenieros Calculado: 154.57 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio ge CYPE Ingenieros Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 12 cm
- PR6: Calculado: 44 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Criterio de CYPE Ingenleros Minime: 0.001
- Armado infenor direccion X: Calculado: 0.0012 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 0.0012 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Articulo 17.3.5.2 Calculado: 0.0013
- Armado inferior direccidn X: Minimo: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion ¥ Minimo: 0.0009 Cumple
Didgmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criteria de CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: .
Criterio de CYFE Ingemiercs Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccidn X: Calculado: Z0 cm Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P&6&
Dimensiones: 170 x 170 x 50
Armados: Xi:@12.5¢/20 Yi:@12.5c/20
Comprobacion Valores Estado
- frmado infenior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: 1. Calavera. "Cilcwio de Estructuras de L.
Cimentaciin®. Capltulo 3.16 Mimimeo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥ Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del ibro "Cilcwio de estructuras de dmentacidn®, 1. Calavera. Bd. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 45 cm
Calculado: 45 cm Cumple
- frmado inf. direccion X hacia izqg: Minimo: 45 cm
Calculado: 45 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia arnba: Mimimo: 40 cm
Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 40 cm
Calculado: 40 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 14 cm
- frmado inf. direccion X hacia der: Calculado: 14 cm Cumple
- frmado inf. direccion X hacia izqg: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 14 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P67
Dimensiones: 190 x 190 x 55
Armados: Xi:@12.5c¢/20 Yi:@12.5c/20
Comprobacidn Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYFPE Ingenfems
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?2
Calculado: 1.654 kp/cm?= Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kpfcm?2
Calculado: 2.515 kp/cm?= Cumple
Vuelco de la zapata:
=i & %5 de reserva de SEgHﬂﬂM BS Mayar Que a8, guiers e gue lns cosfickentes de
EE'QUFJIJ'EG al vuehoD son mayores gue los valares estnicios E'XJ;I?G'OE para todas las
combinaciones de E\'.]ll.lln'.ll:ln"lﬂ.
- En direccian X Reserva seguridad: 444.3 % | Cumple
- En direccian ¥: Reserva seguridad: 3990.0 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 19.42 t-m Cumple
- En direccion ¥ Momento: 13.93 tm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X;: Cortante: 17.29t Cumple
- En direccion ¥ Cortante: 10.84 t Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P&7
Dimensiones: 190 x 190 x 55
Armados: Xi:@12.5c¢/20 Yi:@12.5c/20
Comprobacion Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 t'm2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 123.64 t/m= Cumple
Canto minimao: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculade: 55 cm Cumple
Espacio para anclar arrangques en cimentacion: Minimo: 12 cm
- PB7: Calculado: 49 cm Cumple
Cuantia geométrica mimima: n
Criterio de CYFE Ingemiercs Mimimo: 0,001
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Norma Braslielra ABNT NER 6118:2014. Articulo 17.3.5.2 Calculado: 0.0012
- Armado infenor direccion X: Mimimo: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Mimimo: 0.0008 Cumple
Diametbro mimimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: )
Criterlo de CYFE Ingeniercs Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYFE Ingenleros, basado en: ). Calavera. “Calowio de Estructuras de ..
Cimventacién®. Capltuls 3.16 Mimimo: 10 cm
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥ Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célcwlo de estructuras de dmentacidn®, 1. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccidn X hacia der: Minimo: 49 cm
Calculado: 50 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia 1zq: Mimimo: 20 cm
Calculado: 50 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia arriba: Minimo: 30 cm
Calculado: 46 cm Cumple
- Armado inf. direccian ¥ hacia abajo: Minimo: 27 cm
Calculado: 46 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 14 cm
- Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccian X hacia izq: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccian ¥ hacia arriba: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Calculado: 14 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P&E
Dimensiones: 105 x 105 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:010c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criternio de CYFPE Inglemem's
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?=
Calculado: 1.589 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kpfcm?2
Calculado: 2.209 kp/cm?z Cumple
Vuelco de la zapata:
51 e 9% de reserva de segundad ES Mayor que Cam, guens dear gue Ins cpefickentes de
segundad &l vUelon son mayores e Ins valores estnctos EXJEI?G'OE para todas as
combinaciones de agquilibvio.
- En direccién X Reserva seguridad: 1155.0 % | Cumple
- En direccion ¥ Reserva seguridad: 1211.6 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: Z.40 t'm Cumple
- En direccion Y: Momento: 2.41 t'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X Cortante: 4.00 t Cumple
- En direccion ¥ Cortante: 3.87 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546,08 t'/m?=
Criterip de CYPE Ingenieros Calculado: 116.75 t/m?2 Cumple
Canto mimimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 12 cm
- PBE: Calculado: 24 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Criterla de CYPE Ingenieros Mimimo: 0,001
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion: .
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Articule 17.3.5.2 Mimimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculade: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 0.0011 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrillz inferior: Minimo: 10 mm
Criteria de CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: ]
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculadoe: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenleros, hasado en: 1. Calavera. "Calcwio de Estructuras de .
Cimentacidn®. Capitulo 3.16 Minimeo: 10 cm
- Armado infernior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculade: 25 cm Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P&E
Dimensiones: 105 x 105 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:@10c/25
Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criteric def ilbro "Cilculo de estructuras de amentacidn®, 1. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 30 cm
Calculado: 30 cm Cumple
- &rmado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia arriba: Minimo: 26 cm
Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Minimo: 26 cm
Calculado: 26 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 11 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccian X hacia izg: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia arriba: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 11 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P&9
Dimensiones: 80 x 80 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:@10c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYFE IﬁgEﬂn\E‘.l'l.".\‘S
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?2
Calculado: 1.091 kp/cm?= Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kpfcm?2
Calculado: 2.125 kp/cm?= Cumple
Vuelco de la zapata:
5i el % de reserva de segundad es mayor gue ceno, guiere declr gue los coeficlentes de
EIEQUF.II:I'EG‘ al vueloD son mayores gue los valores estnctos E'X.lgl'dﬂf para todas fas
cominnacines oe eqm.'n:lna.
- En direccidn X Reserva seguridad: 124.7 9% | Cumple
- En direccion ¥: Reserva seguridad: 1542.7 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X Momento: 0.93 t-m Cumple
- En direccion ¥: Momento: 0.62 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.55 t Cumple
- En direccion ¥: Cortante: 0.33 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 t/m2
Criterip de CYPE Ingenieros Calculado: 40.44 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Ingenigros Calculade: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 12 cm
- P&9: Calculado: 24 cm Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: PES
Dimensiones: 80 x 80 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:010c/25
Comprobacion Valores Estado
Cuantia geométrica minima: .
Criterio de CYPE Ingenieros Mimimo: 0.001
- &rmado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexidn:
Norma Brasiieira ABNT NBR 6118:2014. Articulo 17.3.5.2 Calculade: 0.0011
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criteria ge CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: L.
Criterio de CYPE Ingenleros Maximeo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculade: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculade: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, hasado en: ). Calavera. “Calcwio de Estructuras de L
Cimentacidn®. Capltulo 3.16 Minimeo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥ Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje: .
Criterio del itbro "Cdiculo de estructuras de cmentacidn®, 1. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 [Mimimo: 13 cm
- &rmado inf. direccian X hacia der: Calculado: 14 cm Cumple
- &rmado inf. direccian X hacia izqg: Calculado: 14 cm Cumple
- &rmado inf. direccian ¥ hacia arriba: Calculado: 14 cm Cumple
- &rmado inf. direccian ¥ hacia abajo: Calculado: 14 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 11 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arniba: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf, direccion Y hacia abajo: Calculade: 11 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P70
Dimensiones: 115 x 115 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Y1:010c/25 Xs:010c/26 Ys:010c/26
Comprobacion Valores Estado
Tensiones scbre el terreno:
Crtano de CYPE In'?-;lEI'In'\E'J'I'J'S
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?2
Calculado: 0.827 kp/cm=2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes; Maximo: 2.625 kp/cm=2
Calculado: 2.345 kp/cm?2 Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P70
Dimensiones: 115 x 115 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:@10c/25 X=:010c/26 Ys:@10c/26
Comprobacion Valores Estado
Vuelco de la zapata:
51 e %% de reserva de 5E;run.:‘.‘ad ES Mapar Que Cem, guens dear que Ins cpeficlentes de
5egum:|'ad &I VSO0 SO0 mayanes que Ins valores astrctos em;r.'dos para todas has
COMMNSCnes o l\E‘«'.;ll.lln'.ll:ln"lﬂ".
- En direccion X: Reserva seguridad: 144.1 % [ Cumple
- En direccion ¥: Reserva segunidad: 66.7 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 1.64 t*m Cumple
- En direccion Y: Momento: 2.07 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccidn X Cortante: 3.01t Cumple
- En direccion ¥: Cortante: 3,90 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 t'm2
Criterio de CYPE Ingenigrnos Calculado: 34.57 t/m?2 Cumple
Canto mimimo: Mimimo: 15 cm
Criterip de CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 16 cm
- B70: Calculado: 24 cm Cumple
Cuantia geoméatrica minima: .
Criterlo de CYPE Ingenieros Mimima: 0.001
- Armado infenior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion ¥ Calculade: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Norma Brasilelra ABNT NBR 6118:2014. Articulo 17.3.5.2 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccion X3 Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado inferior direccion : Minimo: 0.0007 Cumple
- Armado superior direccidn Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didgmetro minimo de las barras: L.
Criterio de CYPE Ingenieros Mimima: 10 mm
- Parnilla inferior: Calculado: 10 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 10 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: .
Criterlo de CYPE Ingenieros Maximeo: 30 cm
- Armado inferior direccidn X3 Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccion ¥ Calculado: 26 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenleros, basado en: 1. Calavera. “Calcwio de Estructuras de L.
Cimentacidn®. Capltulo 3.16 Mimimeo: 10 cm
- Armado inferior direccidn X3 Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 25 cm Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P70
Dimensiones: 115 x 115 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:@10c/25 X=:010c/26 Ys:010c/26
Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion X: Calculade: 26 cm Cumple
- Armado superior direccion ¥ Calculade: 26 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio def libro "Clilculo de estructuras de amentacidn®, 1. Calavera. Bd. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccian X hacia izg: Minimo: 11 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf, direccion ¥ hacia arriba: Minimo: 31 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Mimimo: 11 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 33 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia zq: Minimo: 16 cm
Calculado: 33 cm Cumple
- Armado sup. direccion ¥ hacia amiba: Mimimo: 16 cm
Calculado: 33 cm Cumple
- Armado sup. direccion ¥ hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 36 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 11 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccidn X hacia izq: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia arriba: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculade: 11 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia zq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion ¥ hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P71
Dimensiones: 170 x 170 x 50
Armados: Xi:@12.5¢/20 Yi:@12.5¢/20 Xs:012.5¢/24 Ys:012.5¢/24
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Crterno de CYPE In'?\I;IEI'In'\E'J'I.".\‘S
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm=2
Calculado: 1.816 kp/cm?= Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kp/fcm2
Calculado: 2.521 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
5 & 9% de reserva de segrundad B Mapar que Cam, guen e que Ins cpefickentes de
5egum:|'ad &I VSO0 SO0 mayanes que Ins valores astrctos emgr.'dos para todas has
cominnaciones de l\E‘«'.;ll.lln'.ll:ln"lﬂ".
- En direccion X Reserva seguridad: 1790.1 % | Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P71
Dimensiones: 170 x 170 x 50
Armados: Xi:@12.5¢/20 Yi:@12.5¢/20 Xs5:012.5c/24 Ys:012.5¢/24
Comprobacion Valores Estado
- En direccion ¥: Reserva seguridad: 825.4 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 12.25 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 13.40 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccidn X Cortante: 11.34 & Cumple
- En direccion ¥: Cortante: 12.61 & Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 'm2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 143.58 t/m?2 Cumple
Canto mimimo: Mimmo: 15 cm
Criterio e CYPE Ingenieros Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 23 cm
- B71: Calculado: 44 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Criterlo de CYPE Ingenieros Mimimo: 0.001
- Armado inferior direccidn X3 Calculado: 0.0012 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculade: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 0.0012 Cumple
- Armado superior direccion ¥ Calculade: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Norma Brasilelra ABNT NBR 6118:2014. Articulo 17.3.5.2 Calculado: 0.0013
- Armado inferior direccidn X: Minimo: 0.0009 Cumple
- Armado infernior direccion : Minimo: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras: .
Criterio de CYPE Ingenleros Minimo: 10 mm
- Parrilla inferior: Calculade: 12.5 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculade: 12.5 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: .
Criterlo de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X3 Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion : Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccidn X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccion ¥ Calculado: 24 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenleros, basado en: 1. Calavera. “Calcwio de Estructuras de .
Cimentacién®. Capitulo 3.16 Mimimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X3 Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion : Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccidn X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccion ¥ Calculado: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de amentacidn®, 1. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 27 cm
Calculado: 44 cm Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P71
Dimensiones: 170 x 170 x 50
Armados: Xi:@12.5¢/20 Yi:012.5c/20 Xs:012.5¢/24 ¥s:012.5¢/24
Comprobacion Valores Estado
- Armado inf, direccion X hacia izq: Minimo: 44 cm
Calculado: 44 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia arniba: Minimo: 44 cm
Calculado: 44 cm Cumple
- &rmado inf. direccian ¥ hacia abajo: Minimo: 24 cm
Calculado: 44 cm Cumple
- &rmado sup. direccion X hacia der: Minimo: 20 cm
Calculado: 43 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 20 cm
Calculado: 43 cm Cumple
- Armado sup. direccion ¥ hacia arriba: Minimo: 20 cm
Calculado: 43 cm Cumple
- &rmado sup. direccion ¥ hacia abajo: Minimo: 20 cm
Calculade: 43 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 14 cm
- &rmado inf. direccian X hacia der: Calculado: 14 cm Cumple
- &rmado inf. direccian X hacia izqg: Calculado: 14 cm Cumple
- &rmado inf. direccian ¥ hacia arriba: Calculado: 14 cm Cumple
- &rmado inf. direccian ¥ hacia abajo: Calculado: 14 cm Cumple
- &rmado sup. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia zq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arnba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P72
Dimensiones: 190 x 190 x 55
Armados: Xi:@12.5¢/20 Yi:@12.5¢/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Critenio de CYFPE Il'?glEI'Il‘E'J'I?S
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?=
Calculado: 1.88 kp/cm? Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kpfcm?2
Calculado: 2.568 kp/fcm?z Cumple
Vuelco de la zapata:
51 & %% de reserva de SEEI'HJ'IM ES Mayor que Cam, Juers dear que Ins coefickentes de
segundad &l vualon son mayores Jue Ins valores estnctos EXng'dCIE para todas las
combinacionas oe éqUIHI:h"Iﬂ'.
- En direccién X Reserva seguridad: 557.0 % Cumple
- En direccién ¥ Reserva seguridad: 27716.7 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 21.12 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 15.25 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P72
Dimensiones: 190 x 190 x 55
Armados: Xi:@12.5c¢/20 Yi:@12.5¢/20
Comprobacion Valores Estado
- En direccion X;: Cortante: 18.65 & Cumple
- En direccion ¥ Cortante: 11.75 & Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 142.55 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 55 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 12 cm
- B72: Calculado: 49 cm Cumple
Cuantia geoméetrica mimmas L
Criterio de CYFE Ingeniercs Mimmeo: 0.001
- frmado infenior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- frmado infenior direccion ¥: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Articule 17.5.5.2 Calculado: 0.0012
- Armado inferior direccion X: Mimmo: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion ¥ Mimmo: 0.0008 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: L
Criterio de CYPE Ingenleros Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥ Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: 1. Calavera. "Calowio de Estructuras de L.
Cimentaciin®. Capltulo 3.186 Mimmeo: 10 cm
- Armado inferior direccian X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Cilcwio de estructuras de dmentacidn®, 1. Calavera. Bd. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 25 cm
Calculado: 50 cm Cumple
- frmado inf. direccion X hacia izqg: Minimo: 49 cm
Calculado: 50 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia arnba: Mimimo: 46 cm
Calculado: 46 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 46 cm
Calculado: 46 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 14 cm
- frmado inf. direccion X hacia der: Calculado: 14 cm Cumple
- frmado inf. direccion X hacia izqg: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 14 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P73
Dimensiones: 205 x 205 x 60
Armados: Xi:@10c/10 Yi:010c/10
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terrenc:
Critenio de CYFE fﬁgEI’h‘E‘J’G‘S
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kpfcm=2
Calculado: 1.62 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kp/cm?2
Calculado: 2.491 kpfcm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
51 & % de reserva de S-EEI'HHGM ES Mayor Que Carm, gueers dear gue Ins coefickentes de
EEQUI']I:HG' al vURloD s mayones que Ios valores estncins E'X.IEI'M'OE para todas las
COmMNnachones e E'ql.lh'.ll:ll"lr.'.‘.
- En direccion X: Reserva seguridad: 2B02.2 % | Cumple
- En direccion ¥ Reserva seguridad: 417.5 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X;: Momento: 18.28 t*m Cumple
- En direccion ¥ Momento: 25.04 t-m Cumple
Cortante en |la zapata:
- En direccidn X Cortante: 13.64 t Cumple
- En direccion ¥ Cortante: 20.94 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes; Maximo: 546,08 t/m?=
Criteria de CYPE Ingenieros Calculado: 147.18 t/m2 Cumple
Canto mimimo: Mimimo: 15 cm
Criterio ge CYPE Ingenieros Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacian: Minimo: 21 cm
- P73 Calculado: 54 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Criterio de CYPE Ingenleros Mimimao: 0,001
- Armado infenor direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccion ¥ Calculado: 0.0013 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Articulo 17.5.5.2 Calculado: 0.0014
- A&rmado inferior direccion X: Minimo: 0.0008 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Minimo: 0.001 Cumple
Didgmetro minimo de las barras:
- Parrilla infericr: Mimimo: 10 mm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: )
Criterio de CYPE Ingenlercs Maximo: 30 cm
- A&rmado inferior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 10 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYFE Ingenieros, basado en: 1. Calaveras. “Calcwio de Estructuras de ..
Cimentaciin®. Capltulo 3.16 Mimime: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado infenior direccion ¥: Calculado: 10 cm Cumple
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P73
Dimensiones: 205 x 205 x 60
Armados: Xi:@10c/10 Yi:@10c/10
Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterie def iihro “Cilculo de estructuras de aimentacidn®, 1. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 20 cm
Calculado: 48 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izg: Minimo: 18 cm
Calculado: 48 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia arnba: Mimmo: 28 cm
Calculado: 52 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia abajo: Minimo: 13 cm
Calculado: 52 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 11 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccian X hacia izg: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia arriba: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Calculado: 11 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P74
Dimensiones: 155 x 155 x 45
Armados: Xi:@12.5c/25 Yi:@12.5¢/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criternio de CYPE Ingeme-ras
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?2
Calculado: 1.104 kp/cm?= Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kp/cm?2
Calculado: 2.357 kp/cm?= Cumple
Vuelco de la zapata:
i a8l 9% O resenva oe SEgHﬂﬂM B Mayar que Cam, guens [u gue los coeficlkentes de
EEQUFJIJ'EG al vuedoD Son mayores gue los valores estnctos E'XJ;I?G'OS para todas fas
cominnackenes oe E\'.:ll.lh'.ll:ln"lﬂ'.
- En direccion X Reserva seguridad: 475.9 % | Cumple
- En direccion ¥: Reserva seguridad: 257.9 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X Momento: 6.76 t-m Cumple
- En direccion ¥: Momento: 7.87 t*m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 7.58 t Cumple
- En direccion ¥: Cortante: 8.98 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 t'/m?2
Criterip de CYPE Ingenienos Calculado: 92.09 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterip de CYPE Ingenienos Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 12 cm
- P74: Calculado: 39 cm Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P74
Dimensiones: 155 x 155 x 45
Armados: Xi:@12.5¢/25 Yi:@12.5¢/25
Comprobacion Valores Estado
Cuantia geoméatrica minima: .
Criterio de CYPE Ingenieros Mimmo: 0.001
- Armado inferior direccion X3 Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion : Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexidn:
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Articulo 17.3.5.2 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0007 Cumple
- Armado inferior direccion ¥ Minimo: 0.0008 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla infenor: Mimimo: 10 mm
Criterio e CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: L
Criterio de CYPE Ingenleros Maxime: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculade: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculade: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenleros, basado en: 1. Calavera. “Calcwio de Estructuras de L.
Cimentacidn®. Capltulo 3.16 Minime: 10 cm
- Armado infenior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del ilbro "Cilculo de estructuras de amentacidn®, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 | Calculado: 42 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccian X hacia izg: Minimo: 42 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia arriba: Minimo: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Minimo: 42 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 14 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia 1zq: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia arniba: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculade: 14 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P75
Dimensiones: 125 x 125 x 35
Armados: Xi:@10c/20 Yi:@10c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones scbre el terreno:
Crterno de CYPE IRQEI'In'\E'J'I'.'.\‘S
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?2
Calculado: 1.431 kp/cm=2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes; Maximo: 2.625 kp/fcm=2
Calculado: 1.682 kp/cm?2 Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P75
Dimensiones: 125 x 125 x 35
Armados: Xi:@10c/20 Yi:@10c/20
Comprobacion Valores Estado
Vuelco de la zapata:
51 & %% de reserva de segundad ES Mayar que T8, Juers dear gue Ins cpeficlkentes de
5e<_.,.'lum:|'ad & viielon son mayanes ke Ins valores estnctos E'XJQ'MCIE para todss las
COMINNacones ae equ"'n:lnﬂ-.
- En direccion X: Reserva seguridad: 15529.0 % | Cumple
- En direccion ¥ Reserva seguridad: 1567.9 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 3.66 tm Cumple
- En direccion ¥ Momento: 4.06 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccidn X Cortante: 5.36 t Cumple
- En direccion ¥ Cortante: 6.04 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes; Maximo: 546.08 t/m=2
Criterio de CYPE Ingeniaros Calculado: 137.2 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterip e CYPE Ingenieros Calculado: 35 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 12 cm
- P75 Calculado: 29 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Criterlo de CYPE Ingenieros Mirumo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Articulo 17.3.5.2 Calculade: 0.0012
- &rmado inferior direccidn X: Minimo: 0.0008 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Minimo: 0.0009 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimeo: 10 mm
Criterio ge CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: L
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- &rmado inferior direccidn X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calowio de Estructuras de ..
Cimentacidn®. Capltulo 3.16 Mimimeo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Clloulo de estructuras de cmentacidn ®, 1. Calavera. Bd. INTEMAC,
1991 Calculado: 34 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 34 cm Cumple
- Armado inf, direccion X hacia izq: Minimeo: 34 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 22 cm Cumple
- &rmado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Minimo: 34 cm Cumple
MEMORIA DE CALCULO CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO
3832-10-J7830P 180 RO



HE
4 A ITAIPUBINACIONAL

conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P75
Dimensiones: 125 x 125 x 35
Armados: Xi:@10c/20 Yi:@10c/20
Comprobacion Valores Estado
Longitud minima de las patillas: Minimo: 11 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccian X hacia izg: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia arriba: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Calculado: 11 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P76
Dimensiones: 155 x 155 x 45
Armados: Xi:@10c/15 Yi:@10c/15
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio e CYFE IﬁgEﬂn\E‘.l'l.'?S
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?2
Calculado: 1.708 kp/cm?= Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kp/fcm?2
Calculado: 2.297 kp/cm?= Cumple
Vuelco de la zapata:
5i &l % de reserva de segundad es mayor gue ceno, guiere declr gue los coeficlentes de
EEQUF.II:I'EG‘ al vueloo SO mayones gue los valares estncios E'X.lgl'l'dﬂf para todas las
comidnackenes oe éql.llll'.ll:h"lﬂ‘.
- En direccidn X Reserva seguridad: 3761.2 % | Cumple
- En direccion ¥: Reserva seguridad: 811.8 9% |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X Momento: 8.60 t-m Cumple
- En direccion ¥: Momento: 10.42 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 9.18 t Cumple
- En direccion ¥: Cortante: 11.89 & Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 t'm2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 168.01 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criferio de CYPE Ingenieros Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 16 cm
- B76: Calculado: 39 cm Cumple
Cuantia geométrica mimima: L.
Criterio de CYPE Ingeniercs Mimimeo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0012 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 0.0012 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Norma Brasileira AENT NBR 6118:2014. Articulo 17.3.5.2 Calculado: 0.0012
- Armado infenior direccion X: Mimmo: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Mimmeo: 0.0011 Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P76
Dimensiones: 155 x 155 x 45
Armados: Xi:@10c/15 Y1:010c/15
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterip e CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: L
Criterio de CYPE Ingenleros Maximeo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculado: 15 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: ). Calavera. “Calcwio de Estructuras de L.
Cimentaciin®. Capltulo 3.16 Minimao: 10 cm
- &rmado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Caloulo de estructuras de cdmentacidn®, 1. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 27 cm
Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf, direccion X hacia izq: Minimo: 24 cm
Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia arniba: Minimo: 21 cm
Calculado: 41 cm Cumple
- &rmado inf. direccian ¥ hacia abajo: Minimo: 41 cm
Calculado: 41 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 11 cm
- &rmado inf. direccian X hacia der: Calculado: 11 cm Cumple
- &rmado inf. direccian X hacia izqg: Calculado: 11 cm Cumple
- &rmado inf. direccian ¥ hacia arriba: Calculado: 11 cm Cumple
- &rmado inf. direccian ¥ hacia abajo: Calculado: 11 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P77
Dimensiones: 135 x 135 x 40
Armados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30 Xs:012.5c/30 Ys:@12.5¢/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE In'?gEI'In'\E'.l'r.'.\‘S
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?
Calculado: 0.982 kp/cm?z Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625% kp/cm2
Calculado: 2.328 kp/cm?= Cumple
Vuelco de la zapata:
i 8l % oo resernva de SEQ'HHGECI. BS Mayar que C8rm, Jquers aear gl los coefickentes de
segurm'ad al vuelon son mayores que los valores estnictos emgfdc-s para todas las
combinaciones oe éql.'h'.ll:h"lﬁl.
- En direccidn X Reserva seguridad: 615.3 % | Cumple
- En direccion ¥ Reserva seguridad: 20.6 % | Cumple
Flexion en la zapata:
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P77
Dimensiones: 135 x 135 x 40
Armados: Xi:@12.5c¢/30 Yi:@12.5c/30 Xs:012.5¢/30 Ys:012.5¢/30
Comprobacion Valores Estado
- En direccion X: Momento: 2.71 t'm Cumple
- En direccion ¥ Momento: 4.75 t'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 3.36 t Cumple
- En direccion ¥: Cortante: 6,29 Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 t/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 49.53 t/m2 Cumple
Canto minimo: Mimimo: 15 cm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 15 cm
- B77: Calculado: 34 cm Cumple
Cuantia geoméatrica minima: .
Criterlo de CYFE Ingeniercs Mimimo: 0.001
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado supenor direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado supenor direccion ¥: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Norma Brasilelra ABNT NER 6118:2014. Articulo 17.3.5.2 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccidn X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccion ¥ Minimo: 0.0007 Cumple
- Armado superior direccidn Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras: .
Criterio de CYFE Ingeniercs Mimnimeo: 10 mm
- Parrilla inferior: Calculade: 12.5 mm Cumple
- Parrilla superior;: Calculado: 12.5 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: .
Criterlo de CYPE Ingeniercs Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥ Calculado: 30 cm Cumple
- Armado supenor direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado supenor direccion ¥ Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYFE Ingenleros, basado en: ). Calavera. “Calowio de Estructuras de L.
Cimventacién®. Capltuls 3.16 Mimimeo: 10 cm
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥ Calculado: 30 cm Cumple
- Armado supenor direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado supenor direccion ¥ Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célcwlo de estructuras de dmentacidn®, 1. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 18 cm
Calculado: 36 cm Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P77
Dimensiones: 135 x 135 x 40
Armados: Xi:@12.5¢/30 Yi:012.5¢/30 Xs:012.5¢/30 Ys:012.5¢/30
Comprobacion Valores Estado
- Armado inf, direccion X hacia izq: Minimo: 14 cm
Calculado: 36 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia arniba: Minimo: 14 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccian ¥ hacia abajo: Minimo: 36 cm
Calculado: 36 cm Cumple
- A&rmado sup. direccion X hacia der: Minimo: 31 cm
Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 31 cm
Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccién ¥ hacia arriba: Minimo: 31 cm
Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccion ¥ hacia abajo: Minimo: 31 cm
Calculade: 37 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 14 cm
- A&rmado inf. direccian X hacia der: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccian X hacia izq: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccian ¥ hacia arniba: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccian ¥ hacia abajo: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion ¥ hacia arnba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: Z0 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P78
Dimensiones: 80 x 80 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:010c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criternio de CYFPE Il'?glEl'Il‘E'.l'l.".“S
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?=
Calculado: 1.362 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kpfcm?2
Calculado: 2.578 kp/fcm?z Cumple
Vuelco de la zapata:
51 e %% de reserva de segun.:‘.‘ad ES MIFyor que 08, Juiers dear que Ins coefickentes de
EnE‘gll.ll'.ll:I'.iﬂ| al vUsloD son mayones Jue Ios valores estnctos E'XJ;I'HCIE para todas las
combinacionas de éql.llnllﬂn"lﬂ'.
- En direccién X: Reserva seguridad: 251.0 % |Cumple
- En direccién ¥ Reserva seguridad: 3020.7 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 1.29 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 0.82 t*m Cumple
Cortante en la zapata:
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P78
Dimensiones: 80 x 80 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:@10c/25
Comprobacion Valores Estado
- En direccion X: Cortante: 1.32 t Cumple
- En direccion ¥: Cortante: 0.77 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 t/m2
Criteriy de CYPE Ingenigros Calculado: 64.53 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Ingenigros Calculade: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 12 cm
- P78: Calculado: 24 cm Cumple
Cuantia geométrica mimima: .
Criterio de CYPE Ingenieros Mimimeo: 0.001
- Armado inferior direccidn X3 Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Norma Brasilelra ABNT NBR 6118:2014. Articulo 17.3.5.2 Calculade: 0.0011
- Armado infenior direccion X: Mimmo: 0.0007 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Mimmo: 0.0004 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterip de CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: .
Criterio de CYPE Ingenleros Maxima: 30 cm
- Armado infenior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenleros, basado en: 1. Calavera. “Calcwio de Estructuras de L.
Cimentacién®. Capitulo 3.16 Mimimo: 10 cm
- Armado inferior direccidn X3 Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion : Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje: L.
Criteric def ilbre "Cilculo de estructuras de amentacidn®, 1. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 |Mimimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccian X hacia izg: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 11 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccidn X hacia izq: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia arnba: Calculade: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculade: 11 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P79
Dimensiones: 125 x 125 x 35
Armados: Xi:@10c/20 Yi:@10c/20
Comprobacian Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Critenio de CYFPE Iﬁgenre.l'as
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?2
Calculado: 1.314 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kpfcm?2
Calculado: 2.3 kpfocm2 Cumple
Vuelco de la zapata:
i el %% de reserva de SEEI'HJ'IM BS Mayar que C8rm, Jquers deair gl los coefickentes de
segunda.:'.' al vuelon son mayores que los valores estnctos emgfdas para todas las
combinacionas oe eql.'h'.ll:ln"lﬂ'.
- En direccion X Reserva seguridad: 4106.0 % | Cumple
- En direccién ¥ Reserva seguridad: 259.0 9% |Cumple
Flexidn en la zapata:
- En direccion X: Momento: 3.25 t'm Cumple
- En direccion ¥ Momento: 4.74 t'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 4.54 ¢ Cumple
- En direccion ¥ Cortante: 6,97 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 t/m?=
Criterin e CYPE Ingeniaros Calculado: 100 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio ge CYPE Ingenieros Calculado: 35 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 12 cm
- B79: Calculade: 29 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Criterio de CYPE Ingenieros Mimimo: 0.001
- &rmado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexidn:
Norma Brasileira ABNT NER 6118:2014. Articule 17.3.5.2 Calculade: 0.0012
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0007 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0011 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criteria ge CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: )
Criterio de CYPE Ingenleros Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: Z0 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculade: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, hasado en: ). Calavera. “Calcwio de Estructuras de ..
Cimentacidn®. Capltulo 3.16 Minimao: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥ Calculado: 20 cm Cumple
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P79
Dimensiones: 125 x 125 x 35
Armados: Xi:@10c/20 Yi:@10c/20
Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de admentacidn®, 1. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 32 cm
Calculade: 32 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izg: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia arnba: Mimmo: 32 cm
Calculado: 32 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia abajo: Minimo: 11 cm
Calculado: 32 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 11 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccian X hacia izg: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia arriba: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Calculado: 11 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P80
Dimensiones: 150 x 150 x 45
Armados: Xi:@12.5c/25 Yi:@12.5¢/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criternio de CYPE Ingeme-ras
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?2
Calculado: 1.618 kp/cm?= Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kp/cm?2
Calculado: 2.481 kp/cm?= Cumple
Vuelco de la zapata:
i a8l 9% O resenva oe segrundad B Mayar que Cam, guens [u gue los coeficlkentes de
EEQIJFJI:I'EG‘ al vuedoD Son mayores gue los valores estnctos E'XJ;I?G'OS para todas fas
cominnackenes oe E\'.:ll.lh'.ll:ln"lﬁ'.
- En direccion X Reserva seguridad: 760.1 % | Cumple
- En direccion ¥: Reserva seguridad: 879.2 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X Momento: 8.88 t-m Cumple
- En direccion ¥: Momento: 7.83 t'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 10.03 & Cumple
- En direccion ¥: Cortante: 7.89 & Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 t'/m?2
Criterip de CYPE Ingenienos Calculado: 134.04 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterip de CYPE Ingenienos Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 12 cm
- PE0: Calculado: 39 cm Cumple
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: PEOD
Dimensiones: 150 x 150 x 45
Armados: Xi:@12.5¢/25 Yi:@12.5¢/25
Comprobacion Valores Estado
Cuantia geometrica minimas .
Criterio de CYPE Ingenieros Mimimo: 0.001
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Articulo 17.3.5.2 Calculade: 0.0011
- Armado infernior direccion X: Mimmo: 0.000% Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0008 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Mimmo: 10 mm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: .
Criterio de CYPE Ingenleros Maxime: 30 cm
- Armado infernior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: ). Calavera. “Calcwio de Estructuras de .
Cimentacidn®. Capltulo 3.16 Mimimao: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del ibro "Cilcwlo de estructuras de dmentacidn®, 1. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 25 cm
Calculado: 41 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 41 cm
Calculado: 41 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia arriba: Minimo: 33 cm
Calculado: 33 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Minimo: 38 cm
Calculado: 38 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 14 cm
- Armado inf. direccian X hacia der: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccian X hacia izqg: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia arriba: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Calculado: 14 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P81
Dimensiones: 145 x 145 x 45
Armados: Xi:@12.5c/25 Yi:@12.5c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE In'?gEI'In'\E'.l'r?S
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?2
Calculado: 1.89 kpfcm?2 Cumple
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: PE1
Dimensiones: 145 x 145 x 45
Armados: Xi:@12.5¢/25 Yi:@12.5¢/25
Comprobacion Valores Estado
- Tension maxima en situaciones persistentes:; Maximo: 2.625 kpfcm=2
Calculado: Z.144 kp/cm?2 Cumple
Vueloo de la zapata:
51 & 9% de reserva de Egundacr ES Mayar que (8, Juiens aear gue Ins cpefickentes de
seguridad al vieloo son mayores que los valones estrictos exigidos para todas las
cominnaciones de eqm.'n:lna.
- En direccion X: Reserva seguridad: 1998.5 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 17183.9 % | Cumple
Flexian en la zapata:
- En direccion X Momento: 8.43 tm Cumple
- En direccion ¥ Momento: 7.42 tm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccidn X Cortante: 9.10 t Cumple
- En direccion ¥ Cortante: 7.42 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 t/m=2
Criterio de CYPE Ingenigros Calculade: 164.92 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterip de CYPE Ingenieros Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 12 cm
- P81 Calculado: 39 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Criterio de CYPE Ingenleros Minimo: 0.001
- Armado infernior direccion X: Calculade: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculade: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Norma Brasilelira ABNT NBR §118:2014. Articulo 17.3.5.2 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Minimo: 0.0008 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: L
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenleros, basado en: ). Calavera. “Calowio de Estructuras de L.
Cimentacidn®. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del ibro "Cilculo de estructuras de dmentacidn®, 1. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 32 cm
Calculado: 39 cm Cumple
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: P81
Dimensiones: 145 x 145 x 45
Armados: Xi:@12.5¢/25 Yi:@12.5¢/25
Comprobacion Valores Estado
- &rmado inf. direccian X hacia izqg: Minimo: 39 cm
Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 37 cm
Calculado: 37 cm Cumple
- &rmado inf. direccian ¥ hacia abajo: Minimo: 37 cm
Calculado: 37 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 14 cm
- &rmado inf. direccian X hacia der: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccidan X hacia izqg: Calculado: 14 cm Cumple
- &rmado inf. direccidn ¥ hacia arriba: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 14 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P2
Dimensiones: 175 x 175 x 55
Armados: Xi:@12.5¢/20 Yi:@12.5¢/20
Comprobacian Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Critenio de CYFPE Inglemem's
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?2
Calculado: 1.418 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kpfcm?2
Calculado: 2.53 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
i el %% de reserva de SEEI'HJ'IM BS Mayar que C8fm, Jquers deair gl los coefickentes de
EAQQU”I:I'EG &l vualon son mayores Jue Ins valores estnctos EXJ;I'HCIE para todas las
combinacionas oe éqUIHI:h"IG.
- En direccion X Reserva seguridad: 1457.8 % | Cumple
- En direccién ¥ Reserva seguridad: 294.3 9% |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 11.42 t-m Cumple
- En direccion ¥ Momento: 13.27 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccidn X; Cortante: 10.01 ¢ Cumple
- En direccion ¥ Cortante: 10.25 ¢ Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 t/m?=
Criterin e CYPE Ingeniaros Calculado: 112.3 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterip de CYPE Ingenieros Calculado: 55 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 12 cm
- PE2: Calculade: 49 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- &rmado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: PE2Z
Dimensiones: 175 x 175 x 55
Armados: Xi:@12.5¢/20 Yi:@12.5c¢/20
Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion ¥ Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Norma Brasileira AENT NBR 6118:2014. Articule 17.3.5.2 Calculado: 0.0012
- Armado inferior direccion X3 Minimo: 0.0007 Cumple
- Armado inferior direccion : Minimo: 0.0008 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Ingenigros Calculade: 12.5 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: .
Criterlo de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X3 Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion : Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenleros, basado en: 1. Calavera. “Calcwio de Estructuras de L.
Cimentacidn®. Capitulo 3.16 Mimimo: 10 cm
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion : Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del lbro "Cliculo de estructuras de amentacidn®, 1. Calavera. Bd. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Mimimo: 21 cm
Calculado: 46 cm Cumple
- Armado inf. direccidn X hacia izq: Minimo: 26 cm
Calculado: 46 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia arriba: Minimo: 14 cm
Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién ¥ hacia abajo: Minimo: 40 cm
Calculado: 40 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Mimimo: 14 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 14 cm Cumple
- &rmado inf. direccion X hacia izq: Calculade: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccién ¥ hacia arriba; Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccién ¥ hacia abajo: Calculado: 14 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: PE3
Dimensiones: 165 x 165 x 50
Armados: Xi:@12.5¢/24 Yi:@12.5¢/24 ¥5:012.5¢/24 ¥s:012.5¢/24
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Critanio de CYPE IRQEI'In'\E'J'GS
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm=2
Calculado: 1.428 kp/cm?= Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kp/fcm2
Calculado: 2.445 kp/cm?2 Cumple
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: PE3
Dimensiones: 165 x 165 x 50
Armados: Xi:@12.5¢/24 Yi:@12.5¢/24 Xs:012.5¢/24 Ys:012.5¢/24
Comprobacion Valores Estado
Vuelco de la zapata:
i e 9% de resenva de _f.E;run.::'ad B Mapar que Cen, quen e que Ins coefickentes de
EEQ-UI"JI:I'EE al vUSloD SO mayones gue las valares estncios E'X.lgl'dﬂf para todas Aas
cominnacienes de eqt.u.'n:lnr:.*.
- En direccion X: Reserva seguridad: 402.0 % | Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 1204.6 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccidn X Momento: 11.44 t-m Cumple
- En direccion ¥: Momento: 9.43 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X Cortante: 11.25 & Cumple
- En direccion ¥: Cortants: 8,99 ¢ Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 t'm2
Criterio de CYPE Ingenigros Calculade: 124.31 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Ingeniaros Calculade: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Mimmo: 12 cm
- P83 Calculado: 44 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Criterio de CYPE Ingenleros Minimeo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculade: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculade: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion : Calculado: 0.001 Cumple
- Armado supernior direccidn Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Norma Brasileira AENT NBR 6118:2014. Articulo 17.3.5.2 Calculado: 0.0011
- Armado infenior direccion X: Mimmo: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Mimmo: 0.0007 Cumple
Didgmetro minimo de las barras: .
Criterio de CYPE Ingenieros Mimimo: 10 mm
- Parnilla inferior: Calculado: 12.5 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12.5 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: )
Criterio de CYPE Ingenleros Maximo: 30 cm
- Armado infenior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculade: 24 cm Cumple
- Armado superior direccion ¥ Calculade: 24 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenleros, basado en: 1. Calavera. “Calcwio de Estructuras de L
Cimentacidn®. Capltulo 3.16 Mimnime: 10 cm
- Armado infenior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculade: 24 cm Cumple
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: PE3
Dimensiones: 165 x 165 x 50
Armados: Xi:@12.5¢/24 Yi:@012.5c/24 Xs:012.5¢/24 ¥s:012.5¢/24
Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion Y Calculado: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del ibro "Cilculo de estructuras de dmentacidn®, 1. Calavera. Bd. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 43 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izqg: Minimo: 43 cm
Calculado: 43 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia arriba: Minimo: 43 cm
Calculado: 43 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Minimo: 23 cm
Calculado: 43 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 20 cm
Calculado: 47 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia zq: Minimo: 20 cm
Calculado: 47 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia armba: Minimo: 20 cm
Calculado: 47 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 20 cm
Calculado: 47 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 14 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccian X hacia 1zqg: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia arriba: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia armba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculadoe: 20 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: PB4
Dimensiones: 125 x 125 x 35
Armados: Xi:@10c/20 Yi:010c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones scbre el terreno:
Critenio de CYPE fn'?glEl'h'\E'.l'DS
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?2
Calculado: 1.401 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes; Maximo: 2.625 kp/fcm=2
Calculado: 2.283 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
51 el 9% de reserva de SEg'l'.l'ﬂﬂ&Cf ES Mayor que Cam, Juens dear gue Ins cpeficlentes de
Eég-l.ll".ll:l'ar.'.‘ I vUelon S0 mayanes gk Ins valores astnctos emg.'dos para todas s
COMNTaciones o eql.lh'.ll:ll"lﬂ‘.
- En direccion X: Reserva seguridad: 3368.5 % | Cumple
- En direccion ¥ Reserva seguridad: 350.5 % |Cumple
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: PB4
Dimensiones: 125 x 125 x 35
Armados: Xi:@10c/20 Yi:010c/20
Comprobacion Valores Estado
Flexion en la zapata:
- En direccion X Momento: 3.50 t'm Cumple
- En direccion Y Momento: 4.74 tm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X Cortante: 4,90 t Cumple
- En direccion ¥ Cortante: 6,91 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes; Maximo: 546.08 H'm=2
Criterio de CYPE Ingenigros Calculado: 107.32 t/m?2 Cumple
Canto mimimos Minimo: 15 cm
Criterip de CYPE Ingenieros Calculado: 35 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 12 cm
- P84 Calculado: 29 cm Cumple
Cuantia geoméatrica minima: .
Criterlo de CYPE Ingenieros Mimimo: 0,001
- Armado infernior direccion X: Calculade: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculade: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Articulo 17.3.5.2 Calculade: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0008 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Minimo: 0.0011 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: L
Criterio de CYPE Ingeniercs Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calowio de Estructuras de ..
Cimentacidn®. Capitulo 3.16 Mimimeo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculadoe: 20 cm Cumple
- Armado infernior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del fthro "Cilculo de estructuras de dmentacidn®, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 | Calculado: 32 cm
- Armado inf. direccian X hacia der: Minimo: 32 cm Cumple
- Armado inf. direccidn X hacia 1zqg: Minimo: 32 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia arriba: Minimo: 13 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia abajo: Minimo: 32 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimao: 11 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculade: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izqg: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia arriba: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Calculado: 11 cm Cumple
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: PB4
Dimensiones: 125 x 125 x 35
Armados: Xi:@10c/20 Yi:@10c/20
Comprobacion |valores | Estado
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: PBS
Dimensiones: 105 x 105 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:010c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio ge CYFPE Ingenre.l'as
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?2
Calculado: 1.485 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kpfcm?2
Calculado: 2.071 kp/cm?z Cumple
Vuelco de la zapata:
51 el 9% de resernva de SEEI'HHM BS Mayor que Cam, guens e gue los coeficlentes de
EEQUI"JI:I'Sﬂ &l vUelon son mayores e Ins valores estnctos E'XJEI?G‘OE para todas as
comiinacionas e éql.lh'.ll:ln"lﬂ'.
- En direccion X Reserva seguridad: 2932.0 % | Cumple
- En direccién ¥ Reserva seguridad: 709.8 9% |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 2.28 t'm Cumple
- En direccion ¥ Momento: 2.65 t'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X Cortante: 3.90 ¢ Cumple
- En direccion Y Cortante: 4.62 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 tfm?=
Criterio de CYPE Ingenigros Calculado: 122.1 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 12 cm
- P85: Calculado: 24 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Criterio de CYPE Ingenieros Mimimo: 0.001
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Norma Brasileira ABNT NER 6118:2014. Articule 17.3.5.2 Calculade: 0.0011
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0009 Cumple
- Armado infernior direccion Y: Minimo: 0.001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Mimimo: 10 mm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: L.
Criterio de CYPE Ingenleros Maximeo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculadoe: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculadoe: 25 cm Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: PES
Dimensiones: 105 x 105 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:@10c/25
Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenleros, basado en: ). Calavera. “Calcwio de Estructuras de L.
Cimventaciin®. Capltulo 3.16 Mimima: 10 cm
- Armado infenor direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje: .
Criterio del libro "Céiculo de estructuras de cimentacidn®, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 |Mimimo: 28 cm
- Armado inf. direccian X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccign X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccian ¥ hacia arriba: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccian ¥ hacia abajo: Calculado: 28 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 11 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia 1zq: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia armba: Calculade: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculade: 11 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: PE6
Dimensiones: 105 x 105 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:010c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criteno de CYFE IﬁgEl’In‘EJ'G'S
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kpfcm=
Calculade: 1.646 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes; Maximo: 2.625 kpfcm2
Calculado: 1.829 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
S e 9% de reserva de 5E§I'|'.|'.|'I|5‘&C|' ES Mayar Que Cam, Juiers daar gue lps coefickentes de
EE‘QUFJIJ'EG‘ I vueloo Son mayares que Ins valores astrictos eXngE para todas a5
Cominnaciones o qu.lh'.ll:ll"lﬂ‘.
- En direccion X: Reserva seguridad: 4418.4 % | Cumple
- En direccion ¥ Reserva seguridad: 5117.7 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 2.50 t'm Cumple
- En direccion Y: Momento: 2.49 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 4.25 t Cumple
- En direccion ¥: Cortante: 4.24 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 t'm2
Criterio de CYPE Ingenigros Calculado: 136.49 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: PB&
Dimensiones: 105 x 105 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:010c/25
Comprobacion Valores Estado
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 12 cm
- P86 Calculado: 24 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Criterio de CYPE Ingenleros Mimnimeo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculade: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculade: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién: .
Norma Brasileirs ABNT NBR 6118:2014. Articulo 17.3.5.2 Mimimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 0.0011 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculade: 10 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: o
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenleros, basado en: J. Calavera. “Calcwio de Estructuras de .
Cimentacidn®. Capitulo 3.16 Mimimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje: .
Criterio del fbro “Ciculo de estructuras de dmentacidn®, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 [Mimimo: 28 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Calculado: 28 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 11 cm
- Armado inf. direccian X hacia der: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccian X hacia izqg: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia arriba: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccian ¥ hacia abajo: Calculado: 11 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: (P27-P33)
Dimensiones: 120 x 120 x 35
Armados: Xi:@10c/20 Yi:@10c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE In'?gEI'In'\E'.I'DS
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?2
Calculado: 1.4 kpfcm=2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kpfcm2
Calculado: 1.556 kp/cm?z Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: (P27-P33)
Dimensiones: 120 x 120 x 35
Armados: Xi:@10c/20 Yi:@10c/20
Comprobacion Valores Estado
Vuelco de la zapata:
S & 9% de resenva e SEEI'HJ'IGEG' BS Mapar Que Cam, guerns aear gue lps coefickentes de
seguridad al vueloo son mayares que los valares estnictos exigidos pava todas las
comiWnaciones de qu.llll.ll:ll"lﬂ‘.
- En direccion X: Reserva seguridad: 9148.4 % | Cumple
- En direccion ¥: Reserva seguridad: 1799.7 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 3.00 t-m Cumple
- En direccion ¥: Momento: 2.50 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 4.23 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 1.47 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 t'm2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 76 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 35 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en camentacion: Mimimo: 12 cm
- P27 Calculado: 29 cm Cumple
- P33: Calculado: 29 cm Cumple
Cuantia geeméetrica minima: n
Criterio de CYFE Ingemiercs Mimnimo: 0.001
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado infenior direccion ¥ Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Norma Brasileira ABNT NER 6118:2014. Articulo 17.3.5.2 Calculado: 0.0012
- Armado infenor direccion X: Mimimo: 0.0007 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0006 Cumple
Diametbro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Mimimo: 10 mm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: L
Criterio de CYPE Ingenleros Maxime: 30 cm
- Armado infenor direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculade: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenleros, basado en: 1. Calavera. “Calcwio de Estructuras de L.
Cirventacidn®. Capltulo 3.16 Mimima: 10 cm
- Armado infenor direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célcwlo de estructuras de dmentacidn®, 1. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 31 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 30 cm
Calculado: 30 cm Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: (P27-P33)
Dimensiones: 120 x 120 x 35
Armados: Xi:@10c/20 Yi:@10c/20
Comprobacidn Valores Estado
- Armado inf. direccion ¥ hacia arnba: Mimimo: 18 cm
Calculado: 33 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia abajo: Minimo: 17 cm
Calculado: 38 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 11 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccian X hacia izg: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia arriba: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 11 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: (P28-P34)
Dimensiones: 120 x 120 x 35
Armados: Xi:@10c/20 Yi:@10c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYFE IﬁgEﬂn\E'.l'l.".\‘S
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?2
Calculado: 1.749 kp/cm?= Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kpfcm?2
Calculado: 2.531 kp/cm?= Cumple
Vuelco de la zapata:
i a8l 9% O resenva oe SEg'n'.l'.l'lﬂ‘Ed B Mayar que Cam, guens [u gue los coeficlkentes de
EIEQUF.II:I'EG‘ al vueloD son mayores gue los valores estnctos E'X.lgl'dﬂf para todas fas
cominnacines oe eql.lll'.ll:ll"lﬂ'.
- En direccidn X Reserva seguridad: 616.7 9% |Cumple
- En direccion ¥: Reserva seguridad: 4303.0 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X Momento: 3.20 t-m Cumple
- En direccion ¥: Momento: 4.11 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 2.89 t Cumple
- En direccion ¥: Cortante: 5.90 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 t/m2
Criterip de CYPE Ingenieros Calculado: 123.84 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Ingenigros Calculade: 35 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 12 cm
- PZ8: Calculado: 29 cm Cumple
- B34: Calculado: 29 cm Cumple
Cuantia geoméatrica minima: .
Criterio de CYPE Ingenleros Mimmao: 0.001
- Armado infenior direccion X: Calculade: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 0.0011 Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: (P28-P34)
Dimensiones: 120 x 120 x 35
Armados: Xi:@10c/20 Yi:@10c/20
Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima necesaria por flexion:
Norma Brasileira ABNT NER 6118:2014. Articulo 17.3.5.2 Calculado: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0008 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Minimo: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Ingenigros Calculado: 10 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: L
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenleros, basado en: ). Calavera. “Calcwio de Estructuras de L.
Cimentacidn®. Capitulo 3.16 Mimimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del ibro "Cdlculo de estructuras de dmentacidn®, 1. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 33 cm
Calculado: 33 cm Cumple
- Armado inf. direccian X hacia 1zqg: Minimo: 21 cm
Calculado: 38 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 31 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 31 cm
Calculado: 31 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 11 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculade: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Calculado: 11 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: (P29-P35)
Dimensiones: 160 x 160 x 35
Armados: Xi:@10c/15 Yi:010c/15 X=s:010c/20 Ys:@10c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones scbre el terreno:
Critenio de CYPE In'?\;lEI'In'\E'J'DS
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm=2
Calculado: 1.31 kp/cm= Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes; Maximo: 2.625 kp/cm2
Calculado: 2.245 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
51 & 9% de reserva de segrundacr ES Mayar que (8, Juens aear gue Ins cpefickentes de
Eegunuad I vUelon S0 mayanes gk Ins valores astnctos emg.'dos para todas s
cominnaciones de eql.lh'.ll:ln"lﬂ‘.
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: (P29-P35)
Dimensiones: 160 x 160 x 35
Armados: Xi:@10c/15 Y1:@10c/15 Xs:010c/20 Ys:@10c/20
Comprobacion Valores Estado
- En direccion X Reserva seguridad: 620.6 % | Cumple
- En direccion ¥ Reserva seguridad: 664.7 % | Cumple
Flexion en |la zapata:
- En direccidn X Momento: 5.90 t-m Cumple
- En direccion ¥ Momento: 8.64 t-m Cumple
Cortante en |la zapata:
- En direccién X: Cortante: 8,39 t Cumple
- En direccién ¥ Cortants: 12,99 ¢ Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 /m=2
Criteno de CYPE Ingenieros Calculade: 133.37 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimao: 15 cm
Criterio de CYPE Ingenianos Calculado: 35 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 12 cm
- P29: Calculade: 29 cm Cumple
- P35: Calculado: 29 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: L
Criterlo de CYPE Ingenlercs Mimimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0015 Cumple
- Armado superior dirsccidon X: Calculade: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculade: 0.0015 Cumple
- Armado superior direccion ¥ Calculade: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Articulo 17.3.5.2 Calculade: 0.0015
- Armado inferior direccidn X: Minimo: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Minimo: 0.0015 Cumple
Diametro minimo de las barras: .
Criterio de CYPE Ingenleros Mimimeo: 10 mm
- Parrilla infenor: Calculado: 10 mm Cumple
- Parrilla supenor: Calculado: 10 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: .
Criterio de CYPE Ingenleros Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccidon X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccidn Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: 1. Galavera. “Calowio de Estructuras de L
Cimentacidn®. Capltulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccidon X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccidn Y: Calculado: 20 cm Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: (P29-P35)
Dimensiones: 160 x 160 x 35
Armados: Xi:@10c/15 Yi:@10c/15 Xs:810c/20 Ys:@10c/20
Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Cilcwio de estructuras de dmentacidn®, 1. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- armado inf. direccidn X hacia der: Minimo: 22 cm
Calculado: 58 cm Cumple
- armado inf, direccion X hacia izq: Minmimo: 31 cm
Calculado: 32 em Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia arriba: Minimo: 21 cm
Calculado: 49 cm Cumple
- frmado inf. direccion ¥ hacia abajo: Minimo: 35 cm
Calculado: 50 cm Cumple
- frmado sup. direccion X hacia der; Minimo: 16 cm
Calculado: 42 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Mimimo: 16 cm
Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccion ¥ hacia arrba: Minimo: 16 cm
Calculado: 53 cm Cumple
- frmado sup. direccion ¥ hacia abajo: Minmimo: 16 cm
Calculado: 53 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Mimimo: 11 cm
- frmado inf. direccion X hacia der: Calculado: 11 cm Cumple
- frmado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 11 cm Cumple
- frmado inf. direccion ¥ hacia armnba: Calculado: 11 cm Cumple
- frmado inf. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 11 cm Cumple
- frmado sup. direccian X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion ¥ hacia armba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion ¥ hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: (P30-P36)
Dimensiones: 140 x 140 x 30
Armados: Xi:@12.5¢/20 Yi:@12.5c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensicnes sobre el terreno:
Critenio de CYFE Ingenrems
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kpfcm=
Calculado: 1.817 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kp/cm?2
Calculado: 2.475 kpfcm?= Cumple
Vuelco de la zapata:
51 & %% de reserva de segundad ES Mapor Que Cafm, guiere dear gue los coeficentes de
segundad al vUBhoD SN mayones gue Ins valares esincins EX.IEI?G'CIE para todas las
combinacionas de eqm.'mna.
- En direccian X: Reserva seguridad: 733.2 % |Cumple
- En direccion ¥ Reserva seguridad: 6792.1 % | Cumple
Flexacn en la zapata:
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: (P30-P36)
Dimensiones: 140 x 140 x 30
Armados: Xi:@12.5c¢/20 Yi:@12.5c/20
Comprobacion Valores Estado
- En direccion X: Momento: 5.74 t*m Cumple
- En direccion ¥ Momento: 5.94 t*m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 10.01 £ Cumple
- En direccion ¥: Cortante: 12.34 £ Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 t'm?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 217 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Calculado: 24 cm
- B30: Minimo: 16 cm Cumple
- P36: Minimo: 12 cm Cumple
Cuantia gecométrica mimima: L.
Criterio de CYFE Ingemiercs Mimimeo: 0.001
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado infenior direccion Y Calculado: 0.002 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion: .
Norma Brasilelra ABNT NBR 5118:2014. Articulo 17.3.5.2 Mimimo: 0.0015
- Armado infenor direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Diametbro mimimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: L
Criterlo de CYFE Ingeniercs Maximeo: 320 cm
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenleros, basado en: 1. Calavera. “Calcwio de Estructuras de L.
Cimventacién®. Capltula 3.16 Mimimo: 10 cm
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥ Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célcwlo de estructuras de dmentacidn®, 1. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 31 cm
Calculado: 55 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia 1zq: Mimimo: 34 cm
Calculado: 50 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia arriba: Minimo: 48 cm
Calculado: 48 cm Cumple
- Armado inf. direccian ¥ hacia abajo: Minimo: 48 cm
Calculado: 48 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 14 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 14 cm Cumple
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: (P30-P36)
Dimensiones: 140 x 140 x 30
Armados: Xi:@12.5¢/20 Yi:@12.5¢/20
Comprobacion Valores Estado
- &rmado inf. direccion X hacia izq: Calculade: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculade: 14 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Calculado: 14 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: (P31-P37)
Dimensiones: 140 x 140 x 30
Armados: Xi:@10c/10 Yi:@10c/10
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Critanio de CYPE IRQEI'In'\E'J'G'S
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm=2
Calculado: 1.858 kp/cm?= Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kp/fcm2
Calculado: 2.589 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
5 & 9% de reserva de segrundad B Mapar que Cam, quen e que Ins cpefickentes de
seguridad al vuedoo son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
cominnaciones de equ:.'n:lnn.
- En direccion X: Reserva seguridad: 777.7 % |Cumple
- En direccion ¥: Reserva seguridad: 2736.1 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X; Momento: 5.91 t-m Cumple
- En direccion ¥: Momento: 7.36 tm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X Cortants: 9,99 ¢ Cumple
- En direccion ¥: Cortante: 13.05 & Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 t'm2
Criterio de CYPE Ingenigros Calculade: 217.51 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criteriy de CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Mimmo: 12 cm
- P31: Calculado: 24 cm Cumple
- P37: Calculado: 24 cm Cumple
Cuantia geoméetrica minima: .
Criterio de CYPE Ingenieros Mimimo: 0.001
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 0.0026 Cumple
- Armado infernior direccion : Calculado: 0.0026 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion: )
Norma Brasilelra ABNT NBR §118:2014. Articulo 17.3.5.2 Mimmo: 0.0015
- Armado infernior direccion X: Calculado: 0.0027 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculade: 0.0027 Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: (P31-P37)
Dimensiones: 140 x 140 x 30
Armados: Xi:@10c/10 Yi:@10c/10
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterip e CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: L
Criterio de CYPE Ingenleros Maximeo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculado: 10 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: ). Calavera. “Calcwio de Estructuras de L.
Cimentaciin®. Capltulo 3.16 Minimao: 10 cm
- &rmado inferior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculado: 10 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Caloulo de estructuras de cdmentacidn®, 1. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 20 cm
Calculado: 52 cm Cumple
- Armado inf, direccion X hacia izq: Minimo: 22 cm
Calculado: 47 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia arniba: Minimo: 25 cm
Calculado: 45 cm Cumple
- &rmado inf. direccian ¥ hacia abajo: Minimo: 28 cm
Calculado: 45 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 11 cm
- &rmado inf. direccian X hacia der: Calculado: 11 cm Cumple
- &rmado inf. direccian X hacia izqg: Calculado: 11 cm Cumple
- &rmado inf. direccian ¥ hacia arriba: Calculado: 11 cm Cumple
- &rmado inf. direccian ¥ hacia abajo: Calculado: 11 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: (P32-P38)
Dimensiones: 120 x 120 x 35
Armados: Xi:@10c/20 Yi:@10c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE In'?gEI'In'\E'.l'r.'.\‘S
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kpfcm?2
Calculado: 1.319 kp/cm?z Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kpfcm2
Calculado: 1.859 kp/fcm?z Cumple
Vuelco de la zapata:
i 8l % oo resernva de SEg'l'.l'.l'Iﬂ'ECf BS Mayar que C8rm, Jquers aear gl los coefickentes de
segurm'ad al vuelon son mayores que los valores estnictos emgfdc-s para todas las
combinaciones oe éql.'h'.ll:h"lﬁl.
- En direccidn X Reserva seguridad: 560.3 % Cumple
- En direccion ¥ Reserva seguridad: 18174.3 % | Cumple
Flexion en la zapata:
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: (P32-P38)
Dimensiones: 120 x 120 x 35
Armados: Xi:@10c/20 Yi:010c/20
Comprobacion Valores Estado
- En direccidn X; Momento: 1.95 tm Cumple
- En direccion ¥ Momento: 2.70 tm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccidn X Cortante: 0.88 t Cumple
- En direccion ¥ Cortante: 3.50 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes; Maximo: 546.08 t/m=2
Criterio de CYPE Ingeniaros Calculado: 69.81 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterip e CYPE Ingenieros Calculado: 35 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 12 cm
- P32: Calculado: 29 cm Cumple
- P38: Calculado: 29 cm Cumple
Cuantia geométrica minimas: i
Criterio de CYPE Ingenieros Mimimeo: 0.001
- &rmado inferior direccidn X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Morma Brasileirs ABNT NBR 6118:2014. Articulo 17.3.5.2 Calculado: 0.0012
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado inferior direccion Y Minimo: 0.0006 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterip de CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: L
Criterio de CYPE Ingenleros Maximao: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥ Calculado: Z0 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: ). Calavera. “Calcwio de Estructuras de L.
Cimentacidn®. Capltulo 3.16 Mimimeo: 10 cm
- &rmado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Caloulo de estructuras de dmentacidn ®, 1. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 14 cm
Calculado: 14 cm Cumple
- &rmado inf. direccidn X hacia izqg: Minimo: 14 cm
Calculado: 32 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arniba: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- &rmado inf. direccian ¥ hacia abajo: Minimo: 29 cm
Calculado: 29 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 11 cm
MEMORIA DE CALCULO CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO
3832-10-J7830P 206 RO



HE
4 A ITAIPUBINACIONAL

conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: (P32-P38)
Dimensiones: 120 x 120 x 35
Armados: Xi:@10c/20 Yi:010c/20
Comprobacion Valores Estado
- Armado inf, direccion X hacia der: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf, direccion X hacia izq: Calculado: 11 cm Cumple
- &rmado inf. direccién ¥ hacia arriba: Calculado: 11 cm Cumple
- &rmado inf. direccian ¥ hacia abajo: Calculado: 11 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: (P&61-P55)
Dimensiones: 180 x 135 x 30
Armadoes: Xi:@16c¢/25 Yi:@10c/15
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Crtano de CYPE In'?glEl'h'\E'.l'ﬂ'S
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?2
Calculado: 1.895 kp/cm?z Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kpfcm=2
Calculade: 2.264 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
51 & %% de reserva de SEEI'HJ'IGEU BS Mmayar que 8, Jquern decir gue Ins coefickentes de
seguridad al vueloo son mayores que los valores estricios exigidos para todss las
combinaciones de equ"'mnr.?.
- En direccion X: Reserva seguridad: 1288.3 % | Cumple
- En direccion ¥ Reserva seguridad: 7499.5 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccidn X Momento: 9.55 t-m Cumple
- En direccion ¥ Momento: 8.53 tm Cumple
Cortante en |la zapata:
- En direccion X Cortante: 13.00 & Cumple
- En direccién ¥ Cortante: 15.38 ¢ Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 /m=2
Criteria de CYPE Ingenieros Calculade: 197.97 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minime: 15 cm
Criterio ge CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 12 cm
- P&1: Calculado: Z4 cm Cumple
- P55: Calculade: 24 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Criterio de CYPE Ingenieros Mimimo: 0.001
- &rmado inferior direccién X: Calculado: 0.0027 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 0.0017 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexidn: L.
Norma Brasileira ABNT NBR S118:2014. Articule 17.5.5.2 Mimimo: 0.0015
- Armado inferior direccion X: Calculade: 0.0027 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0018 Cumple
MEMORIA DE CALCULO CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO
3832-10-J7830P 207 RO



HE
4 A ITAIPUBINACIONAL

conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: (P&1-P55)
Dimensiones: 180 x 135 x 30
Armados: Xi:@16c/25 Yi:010c/15
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterin ge CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: L
Criterio de CYPE Ingenleros Maximeo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculado: 15 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: ). Calavera. “Calcwio de Estructuras de L.
Cimentaciin®. Capltulo 3.16 Minimao: 10 cm
- &rmado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Caloulo de estructuras de cdmentacidn®, 1. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 53 cm
Calculado: 53 cm Cumple
- Armado inf, direccion X hacia izq: Minimo: 58 cm
Calculado: 78 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia arniba: Minimo: 43 cm
Calculado: 43 cm Cumple
- &rmado inf. direccian ¥ hacia abajo: Minimo: 43 cm
Calculado: 43 cm Cumple
Longitud minima de las patillas:
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 18 cm
Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inf, direccion X hacia izq: Minimo: 18 cm
Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inf. direccion ¥ hacia arniba: Minimo: 11 cm
Calculado: 11 cm Cumple
- &rmado inf. direccian ¥ hacia abajo: Minimo: 11 cm
Calculade: 11 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: (P62-P5E)
Dimensiones: 175 x 175 x 40
Armados: Xi:@12.5¢/20 Yi:012.5c/20 Xs:012.5¢/30 ¥s:012.5¢/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Crtano de CYPE In'?gEl'h'\E'.l'ﬂ'S
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.1 kp/cm?2
Calculade: 1.635 kp/cm?z Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.625 kpfcm=2
Calculado: 2.355 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
51 & %% de reserva de SEEI'HJ'IGECI' BS Mayar que (8, Juers decir e Ins coefickentes de
seguridad al vueloo son mayores que los valores estricios exigidos para todss las
cominnaciones de eql.'h'.ll:ln"lﬂ‘.
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ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

conTrato: 4500064409/2021

Referencia: (PEZ-P56)
Dimensiones: 175 x 175 x 40
Armados: Xi:@12.5¢/20 Yi:@12.5¢/20 ¥5:012.5¢/30 ¥s:012.5¢/30
Comprobacion Valores Estado
- En direccion X: Reserva seguridad: 823.5 % |Cumple
- En direccion ¥ Reserva seguridad: 1738.4 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X Momento: 9.75 t-m Cumple
- En direccion ¥ Momento: 12.24 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccidn X Cortante: 11.03 & Cumple
- En direccion ¥ Cortante: 15.74 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes; Maximo: 546.08 H'm=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 131.51 t/m?2 Cumple
Canto mimimos Minimo: 15 cm
Criterip de CYPE Ingenieros Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 12 cm
- PR2: Calculado: 34 cm Cumple
- PS6: Calculado: 34 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Criterio de CYPE Ingenieros Mimimo: 0.001
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0015 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 0.0015 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Norma Brasileira ABNT NBER 6118:2014. Articulo 17.3.5.2 Calculado: 0.0016
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0011 Cumple
- Armado infernior direccion Y: Minimo: 0.0014 Cumple
Diametro minimo de las barras: .
Criterla de CYPE Ingenieros Mimimo: 10 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12.5 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12.5 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: L.
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calowio de Estructuras de ..
Cimentacidn®. Capitulo 3.16 Mimimeo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: (P62-P56)
Dimensiones: 175 x 175 x 40

Armados: Xi:@12.5¢/20 Yi:@12.5c/20 X=:012.5¢/30 Ys:012.5¢/30

Comprobacion

Valores

Estado

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célcwlo de estructuras de dmentacidn®, 1. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991

- Armado inf. direccién X hacia der:

- Armado inf. direccion X hacia izq:

- Armado inf. direccién ¥ hacia arriba:
- Armado inf. direccian ¥ hacia abajo:
- Armado sup. direccion X hacia der:

- Armado sup. direccion X hacia izq:

- Armado sup. direccion ¥ hacia arriba:

- Armado sup. direccion ¥ hacia abajo:

Minimo: 31 cm
Calculado: 65 cm

Minimo: 35 cm
Calculado: 36 cm
Minimo: 54 cm
Calculado: 54 cm
Minimo: 34 cm
Calculado: 54 cm
Minimo: 20 cm
Calculado: 47 cm
Mimimo: 20 cm
Calculado: 42 cm
Minimo: 20 cm
Calculado: 53 cm
Minimo: 20 cm
Calculade: 53 cm

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Longitud minima de las patillas:
- Armado inf. direccion X hacia der:
- Armado inf. direccian X hacia izq:
- Armado inf. direccion ¥ hacia arriba:
- Armado inf. direccian ¥ hacia abajo:
- Armado sup. direccion X hacia der:
- Armado sup. direccion X hacia zq:

- Armado sup. direccion ¥ hacia arrba:
- Armado sup. direccion ¥ hacia abajo:

Minimo: 14 cm

Calculado: 14 cm
Calculado: 14 cm
Calculado: 14 cm
Calculado: 14 cm
Calculado: 20 cm
Calculado: 20 cm
Calculado: 20 cm
Calculado: 20 cm

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: (P63-P57)
Dimensiones: 105 x 105 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:@10c/25

Comprobacion

Valores

Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criteno de CYPE Il'?QEI'Il‘E'J'I?S

- Tension media en situaciones persistentes:

- Tension maxima en situaciones persistentes:

Maximo: 2.1 kp/cm=

Calculado: 1.855 kp/cm?2
Maximo: 2.625 kpfcm?2
Calculado: 2.037 kp/cm?=

Cumple

Cumple

Vuelco de la zapata:

S el % de resenva de seguidad es mayor gue Cano, gquiere dedr gue los coeficlkentes de
seguridad al vuelop son mayores gue Ios valores esinctos exigilos para todas \as

combinacionas oe éql.lh'.ll:ln"lﬂ'.
- En direccion X:
- En direccion ¥:

Reserva seguridad: 4914.8 %
Reserva seguridad: 2735.9 %

Cumple
Cumple

Flexion en la zapata:
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: (P63-P57)
Dimensiones: 105 x 105 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:010c/25
Comprobacion Valores Estado
- En direccion X: Momento: 2.82 t'm Cumple
- En direccion ¥ Momento: 2.10 t*m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccidn X; Cortante: 4.81 t Cumple
- En direccion ¥ Cortante: 1.37 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 546.08 t/m?=
Criterip e CYPE Ingenieros Calculado: 95.13 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 12 cm
- PB3: Calculado: 24 cm Cumple
- P57 Calculado: 24 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: L.
Criterio de CYPE Ingenleros Minimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculade: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculade: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Norma Brasileirs AENT NBR 6118:2014. Articulo 17.3.5.2 Calculado: 0.0011
- &rmado inferior direccién X: Minimo: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Minimo: 0.0008 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Ingeniaros Calculade: 10 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: L
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- &rmado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Galavera. “Calcwio de Estructuras de L.
Cimentaciin®. Capltulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del ltbro "Cliculo de estructuras de amentacidn®, 1. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- &rmado inf. direccign X hacia der: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccidan X hacia izqg: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia arriba: Minimo: 35 cm
Calculade: 35 cm Cumple
- &rmado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Minimo: 29 cm
Calculado: 29 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 11 cm
- Armado inf, direccion X hacia der: Calculade: 11 cm Cumple
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conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

Referencia: (PE3-P57)
Dimensiones: 105 x 105 x 30
Armados: Xi:@10c/25 Yi:010c/25

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccian X hacia izqg: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia arriba: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Calculado: 11 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

12.4 LAJES

A lista de lajes e suas cargas que foram consideradas no célculo é apresentada a seguir:

Losa
Datos Sobrecargas (tf/cm2)
Nombre Tipo Espesor Cota Descripcion Cargas Ca_rgas Localizada
cm m Muertas Vivas

L1 Maciza 15 148.90 Techo &reas comunes 0.40 0.15 -
L1 Maciza 15 149.45 Techo de bloques 0.40 0.15 -
L2 Maciza 15 149.45 Techo de bloques 0.40 0.15 -
L3 Maciza 15 149.45 Techo de bloques 0.40 0.15 -
L4 Maciza 15 149.45 Techo de bloques 0.40 0.15 -
L5 Maciza 15 149.45 Techo de bloques 0.40 0.15 Lineal: 1.44 tf/m
L6 Maciza 15 149.45 Techo de blogues 0.40 0.15 Lineal: 1.44 tf/im
L7 Maciza 15 149.45 Techo de bloques 0.40 0.15 -
L8 Maciza 15 149.45 Techo de bloques 0.40 0.15 -
L9 Maciza 15 149.45 Techo de bloques 0.40 0.15 -
L10 Maciza 15 149.45 Techo de bloques 0.40 0.15 Lineal: 1.44 tf/m
L11 Maciza 15 149.45 Techo de blogues 0.40 0.15 Lineal: 1.44 tf/m
L12 Maciza 15 149.45 Techo de bloques 0.40 0.15 -
L13 Maciza 15 149.45 Techo de bloques 0.40 0.15 -
L14 Maciza 15 149.45 Techo de bloques 0.40 0.15 -
L15 Maciza 15 149.45 Techo de bloques 0.40 0.15 -
L16 Maciza 15 149.45 Techo de bloques 0.40 0.15 -
L17 Maciza 15 149.45 Techo de bloques 0.40 0.15 -
L18 Maciza 15 149.45 Techo de bloques 0.40 0.15 -
L19 Maciza 15 149.45 Techo de bloques 0.40 0.15 -
L20 Maciza 15 149.45 Techo de bloques 0.40 0.15 -
L21 Maciza 15 149.45 Techo de bloques 0.40 0.15 -
L22 Maciza 15 149.45 Techo de bloques 0.40 0.15 -
L23 Maciza 15 149.45 Techo de bloques 0.40 0.15 -
L24 Maciza 15 149.45 Techo de bloques 0.40 0.15 -
L25 Maciza 15 149.45 Techo de blogues 0.40 0.15 -
L26 Maciza 15 149.45 Techo de bloques 0.40 0.15 -
L27 Maciza 15 149.45 Techo de bloques 0.40 0.15 2 Puntuales: 1.25 tf
L28 Maciza 15 149.45 Techo de bloques 0.40 0.15 -
L29 Maciza 15 149.45 Techo de bloques 0.40 0.15 -
L30 Maciza 15 149.45 Techo de blogues 0.40 0.15 -
L31 Maciza 15 149.45 Techo de bloques 0.40 0.15 -
L32 Maciza 15 149.45 Techo de bloques 0.40 0.15 Lineal: 1.44 tf/m
L33 Maciza 15 149.45 Techo de bloques 0.40 0.15 Lineal: 1.44 tf/m
L34 Maciza 15 149.45 Techo de bloques 0.40 0.15 -
L1 Maciza 15 151.65 Base de tanque 0.25 0.15 3 Puntuales: 5 tf
L2 Maciza 15 151.65 Base de tanque 0.25 0.15 1 Puntual: 5 tf
L1 Maciza 15 154.45 Techo de tanque 0.25 0.10 -
L2 Maciza 15 154.45 Techo de tanque 0.25 0.10 -
L3 Maciza 15 154.45 Techo de tanque 0.25 0.10 -
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4 N ITAIPUBINACIONAL
ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

conTrato: 4500064409/2021

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

Os documentos conforme relacionados abaixo sao citados no texto desta especificagao.
Em caso de divergéncia, prevalecem os requisitos estabelecidos nas Especificacdes, Contrato ou
Autorizacéo de Aquisicao.

PLANTA DE REPLANTEO ...ttt 3832-DC-J7830-E
PLANTA DE FUNDACIONES ...ttt 3832-DC-J7831-E
LOSA El. 148.90 - EL. 149.45 - 151.65 - 154.45 ENCOFRADO .............. 3832-DC-J7832-E
SECCIONES Y NIVELES ..ottt 3832-DC-J7833-E
FUNDACIONES - ZAPATAS - FORMA Y ARMADURA ............ccooovnin. 3832-DC-J7834-E
FUNDACIONES - ZAPATAS - FORMA Y ARMADURA .............coooviai.. 3832-DC-J7835-E
VIGAS DE FUNDACION - E1.144.75 - FORMA Y ARMADURA VIGAS: PORTICO 1AL 24.....
e e 3832-DC-J7836-E
VIGAS DE FUNDACION - E1.144.75 - FORMA Y ARMADURA VIGAS: PORTICO 25 AL 39...
TSP OSSOSO PR OT PP PTPPROTOOT PO 3832-DC-J7837-E
VIGAS DE FUNDACION - E1.144.75 - FORMA Y ARMADURA VIGAS: PORTICO 40 AL 52...
.............................................................................................. 3832-DC-J7838-E
VIGAS CUBIERTA - AREA COMUN - E1.148.90 - FORMA Y ARMADURA - VIGAS - PORTICO
1AL Bl 3832-DC-J7839-E
VIGAS CUBIERTA - BLOQUE 1Y 2 - E1.149.45 - FORMA Y ARMADURA - VIGAS PORTICO
T AL B 3832-DC-J7840-E
VIGAS CUBIERTA - BLOQUE 1Y 2 - EI.149.45 - FORMA Y ARMADURA - VIGAS PORTICO
7 AL 191ttt 3832-DC-J7841-E
VIGAS CUBIERTA - BLOQUE 1Y 2 - E1.149.45 - FORMA Y ARMADURA - VIGAS PORTICO
22 AL 27,k 3832-DC-J7842-E
VIGAS BASE DE TANQUE - E1.151.65 - FORMA Y ARMADURA PORTICO 1 AL 5 - VIGAS
CUBIERTA TANQUE - EL. 154.45 - FORMA Y ARMADURA - PORTICO 1AL 5..................
............................................................................................... 3832-DC-J7843-E
PILARES - PTAL P8 - P12, 3832-DC-J7844-E
PILARES - PO AL P11 - P13 AL P17 - P22......coiiiiiie 3832-DC-J7845-E
PILARES - P18 AL P21 - P23 AL P27......c..ovoiotiiii e 3832-DC-J7846-E
PILARES - P29 AL P37 - P58 - P63 - P86.............ovevovereriiriirienn 3832-DC-J7847-E
PILARES - P38 AL P57 - P53..........ovoiiriiititis oot 3832-DC-J7848-E
PILARES P60 AL P62 - P65 - P68 AL P70............cviiiretiiriirne, 3832-DC-J7849-E
PILARES P71 = P79. ...ttt 3832-DC-J7850-E
PILARES - P34- P8O AL PBS. ...ttt 3832-DC-J7851-E
PILARES LISTA DE ARMADURAS........cccc.ccocevvrrrsiosnnsecree e 3832-DC-J7852-E
LOSA El. 148.90 - EL. 149.45 - 151.65 - 154.45 -ARMADURA TRANSVERSAL INFERIOR
............................................................................................... 3832-DC-J7853-E
LOSAEL 148.90 - EL. 149.45 - 151.65 - 154.45 -ARMADURA TRANSVERSAL SUPERIOR
............................................................................................... 3832-DC-J7854-E
LOSA El. 148.90 - EL. 149.45 - 151.65 - 154.45 -ARMADURA LONGITUDINAL INFERIOR
............................................................................................... 3832-DC-J7855-E
LOSAEL 148.90 - EL. 149.45 - 151.65 - 154.45 -ARMADURA LONGITUDINAL SUPERIOR
............................................................................................... 3832-DC-J7856-E
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HE
4 A ITAIPUBINACIONAL

conTrato: 4500064409/2021

ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO- MEMORIA DE CALCULO

o NBR 6118 — Projecto de estructuras de concreto - Procedimento.

REFERENCIAS DOCUMENTAIS

e NBR 6120 — Cargas para o calculo de estruturas de edificacoes.
o NBR 6122 — Projeto e execucao de fundacoes.
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